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TERMO DE COMPROMISSO

A JUSTICA FEDERAL DE PRIMEIRO GRAU EM RONDONIA, situado na Awv.
Presidente Dutra, n° 2203, bairro Baixa Uni&o, Porto Velho/RO, inscrita no CNPJ sob
0 n° 05.429.264/0001-89, proprietaria da Subestacdo Rebaixadora Abrigada de 1050
kVA, vem por meio desta comprometer-se a executar a manutencao preventiva e
corretiva periddicas das instalacdes elétricas em sua propriedade, onde deverdo ser
observados os seguintes itens:

a) Ramal de Média Tensdo, com seus respectivos componentes (postes,
condutores, isoladores, chaves, ferragens, para-raios, aterramentos etc.);

b) Cubiculos de protecdo e transformacdo (transformadores, disjuntor,
seccionadoras etc.);

c) Quadro de Distribuicdo Geral em Baixa Tenséao.

COMPROMISSO

Por esse termo, a O CLIENTE, declara-se ciente de que a energizagdo desta
subestacao esta condicionada a real comprovacao de carga declarada no memorial
descritivo deste projeto, comprometendo-se ainda a néo ceder energia sob forma de
‘rabichos” a outras propriedades adjacentes.

PORTO VELHO, 25 de outubro de 2017

JUSTICA FEDERAL DE PRIMEIRO GRAU EM RONDONIA
CNPJ: 05.429.264/0001-89
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TERMO DE RESPONSABILIDADE PARA USO DE
GERACAO PROPRIA

Prezado Senhor,

Pelo presente Termo de Responsabilidade, solicitamos a liberacdo para uso de
geracdo propria a diesel operando de forma isolada da rede de distribuicdo da
Eletrobras Distribuicdo Rondbnia e declaramos:

a) Estar ciente de que a liberagao para funcionamento do sistema de geracao aqui
mencionado esta condicionada a inspecdo e aprovagdo das instalacdes do
sistema de geracao proposto.

b) Estar ciente e aceitar as eventuais implicacdes nos casos de acidentes com
pessoas ou materiais na instalacéo propria, na de outros consumidores ou da
Eletrobras Distribuicdo Rondbnia, quando motivados por defeito no
funcionamento do equipamento de bloqueio da geracdo propria instalada na
unidade consumidora em referéncia.

c) Comprometer-se a comunicar a Eletrobras DistribuicAo Ronddnia antes de
fazer qualguer modificacdo nas instalacbes da geracdo prépria, inclusive nos
equipamentos do sistema de bloqueio.

d) Estar ciente de que o ndo cumprimento deste termo implicara na suspenséo do
fornecimento de energia elétrica por parte da Eletrobras Distribuicdo Rondbnia
a unidade consumidora em referéncia.

e) Reconhecer que ndo caberd ao consumidor direito a indenizacdo por parte da
Eletrobras DistribuicAo Rondbnia, tendo em vista a ocorréncia de eventual
acidente provocado pelo mau uso da geracao prépria, da operacéo indevida do
sistema de bloqueio ou de falhas nos equipamentos componentes do sistema
de geracao proépria.

PORTO VELHO, 25 de outubro de 2017

JUSTICA FEDERAL DE PRIMEIRO GRAU EM RONDONIA
CNPJ: 05.429.264/0001-89
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1-OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo descrever os métodos de execucdo de uma
subestacdo abaixadora abrigada e com geracdo propria para, destinada ao
suprimento de energia elétrica do prédio da JUSTICA FEDERAL DE PRIMEIRO
GRAU EM RONDONIA, conforme planta de situacéo e projetos em anexo.

O suprimento de energia elétrica sera feito por uma subestacdo abrigada com ramal
de entrada aéreo de 13800 V, medicdo em média tensdo, com poténcia nominal total
de 1050 kVA e tensbes secundarias de 380/220/127 V, obtidas através de 2 (dois)
transformadores abaixadores de 750 kVA e 300 kVA, com relacao de transformacéo
de 13800 V para 380/220 V e 220/127 V, respectivamente.

A geracdo propria sera realizada através de 2 (dois) Grupos Moto Geradores trifasicos
movidos a diesel, ligados em série, um com poténcia nominal de 375 kVA para atender
apenas circuitos de Illuminagéo e tomadas e o CPD, e outro de poténcia nominal de
83 kVA para atender exclusivamente ao CPD (Centro de Processamento de Dados)
caso o de 375 kVA esteja em manutengdo ou em falha, ambos com geragdo em
220/127 V e frequéncia nominal de 60 Hz.

2 - NORMAS TECNICAS

Os projetos foram dimensionados e elaborados obedecendo as normas e codigos
aplicaveis ao servico em pauta, em especial as normas abaixo relacionadas:

e ABNT NBR 5440 — Transformadores para Redes Aéreas de Distribuicao;

e ABNT NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

e ABNT NBR 14039 — Instala¢@es elétricas de média tenséo de 1 kV a 36,2 kV;

e ABNT NBR 5598 — Eletroduto aco-carbono e acessorios com revestimento;

e M.T.E. NR 10 - InstalagcOes e servicos em eletricidade;

e EDRO - NTC 001 - Fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria;

e EDRO - NTC 002 - Fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de
distribuicao.

3 - CONSIDERACOES GERAIS

A subestacédo sera constituida de 1 (um) cubiculo para medi¢do, 1(um) cubiculo para
protecdo, 2 (dois) cubiculos para transformacdo de tensdo, 1 (uma) sala separada
adjacente ao lado para quadros de baixa tensao e outra para os 2 (dois) Grupos Moto
Geradores.
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A entrada principal da subestacdo devera ser provida de porta de metalica, dimensdes
de 1,60 x 2,10m com abertura para fora e facilidade de abertura pelo lado interior e ter
afixada uma placa com indicacdo “PERIGO DE MORTE ALTA TENSAOQO” e outra com
os dizeres: “CUIDADO GERACAO PROPRIA”, ndo sendo permitido o uso de adesivo.

A sala dos geradores devera ter kit para atenuacao de ruidos, composto por porta,
venezianas de entrada de ar e saida. Devera ter placa afixada na porta com os dizeres
“SALA DOS GERADORES”;

A subestacdo devera possuir iluminagdo natural e artificial. As janelas e vidracas
utilizadas para esta finalidade deverdo ser fixas e protegidas por meio de telas
metalicas resistentes, com malha de no maximo 13 mm. Os pontos de luz deverao ser
instalados em locais de facil acesso a fim de evitar desligamentos desnecessario, no
caso de eventual manutencéo, ficando afastado 1,50 m no minimo da média tenséo e
altura maxima de 2,0 m do piso da subestacdo, de modo a possibilitar a troca de
lampadas sem o emprego de escadas. As luminarias deverao ser a prova de exploséo
e o interruptor localizado do lado de fora junto a porta.

O cubiculo de medicdo em alta tensdo deverd possuir exclusivamente uma porta
metélica com dispositivo de lacre.

Devera ser instalado extintor de incéndio tipo CO2 na parte externa a subestacéo,
junto a porta.

Internamente, quando da passagem de um cubiculo para outro, deverao ser utilizados
isoladores especiais de parede uso interno-interno conforme desenho em projeto.

Deverao existir do lado de AT chave seccionadora tripolar de acionamento automatico
simultaneo, com mecanismo de operacdo manual externamente a grade de protecao
dos cubiculos, através de prolongador com mancal e punho de manobra provido de
bloqueio. Deverao ser fixadas placas de adverténcia com a seguinte descricdo “ESTA
CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA SOB CARGA”.

N&o podera passar pela subestacao, tubulacdes de agua, gas, esgoto ou telefone.

4 - ENTRADA DE SERVICO

O fornecimento de energia elétrica sera realizado através da rede primaria existente
da Eletrobras Distribuicdo Rondonia, conforme planta de situacéo.

O ramal de ligacdo aéreo sera derivado da Rede de Distribuicdo Primaria Trifasica
através de estrutura N3 com chave fusivel a ser instalada no poste a ser instalado na
rede da Eletrobras Distribuicdo Ronddnia e que interligara o poste 11m/400daN duplo
T com estrutura N3 a cabine de medicao, através de cabo de aluminio ni CAA, secéo
nominal 21,0 mm?2.
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A conexao com a entrada da cabina seré feita de forma aérea por meio de isoladores
de ancoragem fixados na viga superior, ligacdo estrela dos para-raios e interligacéo
com as buchas de passagem tipo externo/interno. As buchas devem ser fixadas em
chapa especifica galvanizada chumbada na parede.

Dentro da cabina, no cubiculo de medicéo, muflas terminais para uso interno, classe
de isolacdo 15 kV interligardo as buchas de passagem a seccionadora tripolar da
medicao por meio de cabos de media tensdo de 25mm? classe 15 kV.

5 - EQUIPAMENTOS

5.1 - ISOLADORES (FIXACAO E SUPORTACAO DE CABOS E VERGALHOES)
5.1.1 - ISOLADORES DE SUSPENSAO TIPO BASTAOANCORAGEM

Os 3 (trés) isoladores do ramal de entrada deverdao ser no minimo do tipo suspensao
tipo bastdo ancoragem, polimérico, classe 25 kV, 70 kN e 22mm de diametro. Deverao
ser fixados a viga da cabina pelo lado externo por meio de olhais chumbados no
concreto.

5.1.2 - ISOLADORES PEDESTAL EPOXI

Os isoladores para suportacédo dos vergalhfes de média tenséo no interior da cabine
deverdo ser do tipo pedestal epéxi, classe de isolacdo 15 kV, com prensa fio para 0os
vergalhdes. Serao fixados na parede por meio de suportes galvanizados perfil “I”
aterrados.

5.2 - PARA-RAIOS (PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES ELEVADAS)

Para a devida protecdo dos equipamentos elétricos contra as solicitacdes
provenientes de descargas atmosféricas (sobretensdes elevadas) devera ser
instalado 01 (um) conjunto de 03 (trés) para-raios de desligamento automatico
(dispositivos de supressdo de tensdes elevadas) instalado em suporte metélico
galvanizado aterrado, na parte externa da cabina, abaixo das buchas de passagem.

Os para-raios deverdo ter fechamento em estrela e interligados a malha de
aterramento através de cabo de cobre nu, de secdo 95 mm?, protegidos contra
contatos por eletroduto de PVC nas descidas e deverdo possuir as seguintes
caracteristicas:

e Corrente de escoamento (N0 MINIMO): ...cooeeiieeeieeieiiiieeeee e 10 kA
e  Tensao Nominal dO PAra-rai0S: ........ccuieeeeeiiiiiiiiiiii e 12 Kv
e Tensdao de impulso normalizado (NBI) suporte e involucro ....................... 95 kv
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5.3 - BUCHAS DE PASSAGEM
5.3.1 - BUCHAS DE PASSAGEM EXTERNO/INTERNO

As buchas de passagem entre o ramal de entrada e cubiculo de medic&o deverao ser
do tipo externo/interno, classe 15 kV e corrente nominal de 400A.

5.3.2 - BUCHAS DE PASSAGEM INTERNO/INTERNO

As buchas de passagem entre o cubiculo de medi¢cdo e o cubiculo de protecéo
deveréo ser do tipo interno/interno, classe 15 kV e corrente nominal de 400A.

5.4 - PRATELEIRA DOS TCs E TPs DE MEDICAO

A prateleira para suportacdo dos TCs e TPs de medicdo devera anteder as
especificacoes da NCT 002 da Eletrobras Distribuicdo RO, conforme projetos e, ser
aterrada e fixada no chéao.

5.5 - CAIXA PARA EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

A caixa de medicao devera ser padrao da concessionaria EDRO, embutida na parede,
aterrada, provida de dispositivos para colocacdo de lacres nas portas ou partes
removiveis, a fim de garantir a inviolabilidade da mesma.

5.6 - TCs e TPs DE MEDICAO

A medicdo de energia sera feita em tensdo primaria. Serdo utilizados 3
transformadores de corrente e 3 transformadores de potencial do tipo interno, FT=1,3,
classe de exatidao 0,3, nivel de isolamento 34/95 kV, 60 Hz.

Os TCs terao relacéo de corrente nominal de 30-5 e os TPs de 70-1, conforme “NTC-
002” da EDRO.

Todos os equipamentos discriminados acima serdo fornecidos pela Eletrobras
Distribuicdo Rondodnia e instalados em uma prateleira metalica com dimensdes
padronizada pela Concessionaria

5.7 - PRO:I'EQAO DE MEDIA TENSAO - SECCIONADORAS (SECCIONAMENTO E
PROTECAO CONTRA CURTO CIRCUITO) — DISJUNTOR DE MEDIA

5.7.1 - SECCIONADORA DE PROTECAO DOS DOIS TRANSFORMADORES

Cada transformador dentro da cabina devera possuir dentro de seu cubiculo uma
respectiva seccionadora tripolar de acionamento simultaneo antes da entrada primaria
do transformador. Estas seccionadoras serdo do tipo tripolar, abertura com carga e
base fusivel ajustavel, classe 15 kV, corrente nominal de 400 A, conforme
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especificacdes abaixo. Deverdo possuir prolongador de média tensdo com mancal e
punho de manobra (com bloqueio mecanico) para fixacdo na grade do cubiculo para
acionamento a distancia e indicador de “ABERTO” e “FECHADOQ”.

e Operacao sem carga (vazio)

e Tensao nominal da SUbestaCao..............ceevviveiiiiiiiiiiee e 13,8 kV
L U L o T PP Interno
®  TenSA0 NOMINAL.......coiiiiiiie e ae e e 15 kv
o  COrrente NOMINAL........ooiiiiiiiiiii e e e e e e e e eeeeeaeeeennna 400 A
o  FreqUeNCia NOMINGAL.........cc.uuiiiiiiiiii e 60 Hz
e Capacidade nominal de interrup¢cdo em curto circuito (minima) ............ 12,5 kA
e Valor de crista nominal da corrente suportavel (Id.............cccvveeeeennnnnee. 31,25 kA
e Tensdao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz):
@ ALEITA € BN POIOS.....oceeieeeiee ettt ee e e e ete e 36 kV
o Entre contatos abertOS. ........uuiiiiiiiiiiiei e 40 kV
e Tensao suportavel nominal — Impulso atmosférico (crista):

O ATErra e €ntre POIOS.........ceeveveeieeeeeeceeeeeeee et eese et e e e e e 95 kV

o ENntre contatos abertos..........oooveviiiiiiiiiiiieie e 110 kv
o  DUraGao NOMINAL da I.......coeiiiiiiiii e 3s
L N = TR B PO PU PRI 95 KV

e Dispositivo para cadeado nas posi¢cdes aberto e fechado.

Fabricante: Beghim, ABB, Siemens, Schak ou similar mediante aprovacao.

5.7.2 - SECCIONADORA DO CUBICULO DE MEDICAO E DO CUBICULO DE
PROTECAO

Ambas seccionadoras dentro de seu respectivo cubiculo serdo do tipo tripolar de
acionamento simultaneo, abertura sem carga, classe 15 kV, corrente nominal de 400
A, conforme especificagcbes abaixo. Deverdo possuir prolongador de média com
mancal e punho de manobra (com bloqueio mecanico) para fixagdo na grade do
cubiculo para acionamento a distancia e indicador de “ABERTO” e “FECHADQO”. Em
ambos cubiculos devera existir placa de adverténcia com os dizeres “ESSA CHAVE
NAO DEVE SER MANOBRADA EM CARGA".

A seccionadora do cubiculo de protecdo devera ter Microswith com contato auxiliar
INA+1NF para intertravamento elétrico com disjuntor de média tensdo para nao
permitir manobra em carga (disjuntor deverd desarmar caso se inicie a abertura da
seccionadora).

Ambas seccionadoras deverao ter as especificacoes abaixo:

e Operacdo sem carga (vazio)
e Tensao nominal da SUDESACAO0..............ceveviiieiiiiiiiiie e 13,8 kV
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o TEeNSA0 NOMINAL.......ciiiiiiiieiiii e e e e e e e e e e e e eeees 15 kv
o  COrrente NOMINAL.........ooiiiiiiiiiici et eeeeennnn 400 A
o  FreqUeNCia NOMINGAL........cccuiiiiiiiie e 60 Hz
e Capacidade nominal de interrupgcado em curto circuito (minima) ............ 12,5 kA
e Valor de crista nominal da corrente suportavel (Id...............ccceevvennnnnns 31,25 kKA
e Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz):
@ AEITA € ENMIE POIOS.....iiviceeeeeeieeee ettt ettt e s te et e e e s seeee e 36 kV
o ENtre contatos abertos.........oovviiiiiiiiiiiii e 40 kV
e Tensao suportavel nominal — Impulso atmosférico (crista):

O ATEITa € €N POIOS.....ccuiieiieieeie et 95 kV

o Entre contatos abertos...........oooiiiiiiiiiiiiiii e 110 kv
o  DUraga8o NOMINAL da I.........uuuiiiiiiiiieieiaie e 3s
0 N Bl L ———————————————— 95 KV

e Dispositivo para cadeado nas posicdes aberto e fechado.

Fabricante: Beghim, ABB, Siemens, Schak ou similar mediante aprovacao.

5.7.3 - FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO

Os fusiveis de protecdo contra curto-circuito (sobrecorrente) de cada transformador
devem se conforme normas IEC 60282-1 / DIN 43625, IEC 60282-1 / VDE 0670-4 e
IEC 60282-1/ VDE 0670-4 (ABNT NBR 8669 cancelada em 2014):

e PARA TRANSFORMADOR 750 kVA:
o lIprim= 750000/(13800xV3) = 31,38 A

o Considerando a corrente no primario “Iprim” e a corrente de
magnetizacdo do Transformador (Inrush) o fusivel deve ser do tipo HH,
corrente nominal In=63 A e classe de isolacdo 15/17,5 kV

o PARA TRANSFORMADOR 300 kVA:
o Iprim= 300000/(13800xV3) = 12,55 A

o Considerando a corrente no primario “Iprim” e a corrente de
magnetizacdo do Transformador (Inrush) o fusivel deve ser do tipo HH,
corrente nominal In=31,5A e classe de isolagédo 15/17,5 kV

Fabricante: SIBA ou similar mediante aprovacao
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5.7.4 - DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO

A protecdo geral da instalacdo ficara na média tensdo apds a medicdo, sendo
instalada no cubiculo de protecdo (com parede em alvenaria e grade conforme projeto.

A protecdo se dara através de disjuntor tripolar a PVO (pequeno volume de 6leo) ou
a vacuo, com comando frontal, dispositivo de abertura mecénica e eletricamente livre,
velocidade do mecanismo de abertura e fechamento independente do operador,
contatos auxiliares, blogueio mecéanico com fechadura Yale ou bloqueio mecanico do
tipo Kirk dispositivo que impede manobra involuntaria (NR10).

O trip do disjuntor de média tenséo deverd atender aos comandos dos relés de

protecdo e também do relé térmico dos transformadores abaixadores (ANSI 23,
26 e 49).

Conforme ABNT NBR 14039 e NTC 002 da EDRO, para atuacgao correta da protecéo

da subestacéo, o disjuntor de média devera possuir relés de protecao de acao indireta
(secundéarios) com as seguintes funcgdes:

e sobrecorrente: (ANSI 50/ 50N/ 51/ 51N/ 51GS) e as faixas de ajuste que
possibilitem efetuar as graduacdes necessérias, digital e microporcessado,
autoalimentado ou nédo. O relé deve ser provido de meios que impegam a
alteracdo de sua parametrizacéo, local ou remota, executada de acordo com o
projeto aprovado na EDRO, por exemplo lacre. Nos aumentos de carga,

PROJETO SE 1050KVA — ARTs 8300068161 e 8300068173

13


http://creaweb.crearo.org.br/creaweb/creaweb/index1.php?numero=14
http://creaweb.crearo.org.br/creaweb/creaweb/index1.php?numero=14

CEL (0xx89) 981602496
ramazullo@yahos.com.br

RAFAEL MAZULLO
' AV. WIGUEL DE CERVANIE, 117

RAFAEL MAZULLO — ENGENHEIRO ELETRICISTA — CREA: 5063607336/SP

deverédo ser feitos novos ajustes ou trocas de reles com redimensionamento
dos TCs se necessario;

e supervisao trifasica: sub/sobretensédo (ANSI 27/59), sequéncia de fase (ANSI
47). Em caso de ocorréncias atuadas por estes relés, operar desligamento do
disjuntor geral.

Os relés poderéo ser alimentados por TPPs (transformador de potencial de protecdo)
e TCPs (Transformador de Corrente de Protecao) instalados dentro do cubiculo de
protecdo ou integrados ao préprio disjuntor. No caso de ndo serem integrados ao
disjuntor, os TCs e TPs de protecéo deverao ser instalados na parede do cubiculo de
protecao.

O disjuntor de protecdo de média tensdo deve ter as seguintes especificacdes
minimas, conforme “NTC-002” da concessionaria EDRO:

e Uso interno
e Possuir estrutura auto-portante
e Tensdo nominal da SUDESACAO ...........ceevvviiiiiiiiiiiiiiiie e 13,8 kV
L =Y o Fo¥= T TN g (0] 0 011 = | 17,5 kV
e Corrente nominal (MINIMA) ......ooiiiiiiiiiiiie e 400 A
e Capacidade nominal de interrupcdo em curto-circuito (minima) ............... 10 kA
e Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial durante

1 MINUEO (EFICAZ) ..ottt e e 34 kV
e Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico (crista) ..........ccccee..... 95 kV
e Tempo total de interrupcéo (8 ciclos em 60 HZ) ...........ovvvvviiiiiieinneenennn. 130 ms
o  Frequéncia NOMINGAL ..........euuueiieiiiiie e e e e e e e e e e 60 HZ

5.7.4.1. OBSERVACOES

Seguir todas as recomendacdes da concessionaria, inclusive todas as calibragens,
insercao de dados no relé, parametrizacdes testes e ensaios.

A corrente de intervencdo ao relé devera ser ajustada conforme a Tabela n° 07 da
“‘NTC-002” da EDRO, considerando a demanda contrata a época da solicitacdo do
pedido de energizacdo. A demanda contratada atual € de 560 kW.

Certificagcbes do disjuntor conforme IEC 62271 e ABNT NBR 14039.

Fabricantes: Beghim, WEG, ABB, Schneider ou similar perante aprovacao.
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5.8 - PROTECAO DE BAIXA TENSAO

5.8.1 - DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO GERAIS

A protecéo de baixa tenséo estara localizada ap0s os cubiculos de transformacéo em
sala separada, adjacente a subestacdo em painel elétrico conforme ABNT NBR 5410

e projetos.

Os célculos dos disjuntores de baixa tensdo obedecem a Tabela n° 04 da “NTC-002”
da EDRO e levam em consideracdo a corrente nominal “In” e de curto circuito no
secundario dos Transformadores abaixadores:

e PARA TRANSFORMADOR 750 kVA:

o

@)
@)
@)

Isec = 750000/(380XV3) = .....ccocvevrrerrieernen, 1139,51 A
Impedancia Z%=............ccccvvrrrrrrrrriiiieiie e 5,94%
Icc = 1139,51/5,94%=......ccovvveiiiiiiiineeeeeinee 19183,67 A

Considerando a poténcia do transformador, a corrente no secundario, a
capacidade de conducédo dos cabos (3x240mm? por fase) e a Tabela n°®
04 da “NTC-002” o disjuntor de baixa tensao do transformador de 750
kVA devera ter:

= corrente nominal IN= ..o, 1100 A;

= corrente de curto-circuito minima = ........... 20 kA;

» sera instalado dentro do painel QGAC (Quadro Geral de Ar

Condicionado) na Sala dos Painéis.

Deveré ser instalado disjuntor que possibilite ajuste da faixa de corrente
de sobrecarga entre 1000 A e 1200 A, no minimo.

e PARA TRANSFORMADOR 300 kVA:

o

@)
@)
@)

Isec = 300000/(220XV3) = .....coeevviereeeeeenan, 787,30 A
Impedancia Z%=.............cccevrrrrrrrrriicieie e 5,43%
Icc = 787,30/5,43%0=......ccccevviieeeeiiiiiiieeeeeeee, 14499,10 A

Considerando a poténcia do transformador, a corrente no secundario, a
capacidade de conducédo dos cabos (2x240mm? por fase) e a Tabela n°®
04 da “NTC-002” o disjuntor de baixa tensao do transformador de 300
kVA devera ter:

= corrente nominal In= ..., 800 A;

= corrente de curto-circuito minima = ........... 15 KA;

» serd instalado dentro do painel QGBT (Quadro de Distribuicdo

Geral) na Sala dos Painéis.

Devera ser instalado disjuntor que possibilite ajuste da faixa de corrente
de sobrecarga entre 700 A e 800 A, no minimo.

Estes disjuntores serédo do tipo termomagnéticos, em caixa moldada, conforme IEC
60947, e com corrente de curto circuito “lcc” conforme especificado acima.
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A conexao entre os cabos e o disjuntor deve ser feita com terminal olha através de
barra de extenséo.

Fabricantes: ABB, Siemens, Schneider, WEG, ou similar mediante aprovacao.

5.8.1.1. ATENCAO (Protecdo de condutores em paralelo contra
sobrecorrentes)

Os circuitos de alimentacédo entre o secundario dos transformadores e 0s
disjuntores de baixa tensdo serdo compostos por fases com cabos
agrupados em paralelo, ou seja, mais de um cabo por fase. Para o circuito
do Transformador Abaixador de 750 kVA serdo utilizados 3 cabos de
240mm? por fase e, para o de 300 kVA, 2 cabos de 240mm? por fase.

Isto pressuposto, embora possa se considerar que as correntes nominais
de cada fase se dividam de forma proporcional entre os cabos ligados em
paralelo, ha a possibilidade dessa divisdo ser desproporcional, o que
ocasionaria na nao protecédo adequada de todos cabos do circuito.

Desta forma, as correntes de todos cabos ligados em paralelo devem ser
medidas individualmente, em todas fases, em qualquer ponto do secundario
dos dois transformadores (preferencialmente na Sala dos Painéis), quando
a subestacdo j& estiver energizada, a fim de se verificar o
balanceamento/carregamento dos cabos paralelos de cada fase.

Em caso dos cabos paralelos de cada fase estiverem com uma diferenca
menos que 10%, pode-se manter apenas o0s disjuntores acima
especificados para cada circuito. No entanto, se a diferenca de corrente
entre qualquer cabo de qualquer fase estiver maior que 10%, a corrente de
projeto e 0s requisitos da protecdo contra sobrecargas devem ser
analisados individualmente, para cada condutor.

Qualquer medida de protecdo adotada devera estar de acordo com a ABNT
NBR 5410, Anexo D (Protecdo de condutores em paralelo contra
sobrecorrentes).

5.8.2 - DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO PARCIAIS

Os disjuntores de baixa tensdo parciais sdo os que ficardo instalados em painéis
dentro da Sala dos Painéis (sala adjacente a subestacdo) e terdo suas correntes
nominais conforme projeto. Serdo do termomagnéticos, padrdo DIN ou caixa moldada,
dependendo da corrente de projeto. Conforme ABNT NBR NM 60898.

Por estarem proximos aos Transformadores Abaixadores, deverdo ter a seguinte
especificacdo minima:
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e Corrente de Curto-circuito lcc (minima) = 15 kA para 0s circuitos
alimentados pelo transformador abaixador de 300 kVA €;

e Corrente de Curto-circuito Icc (minima) = 20 kA para o0s circuitos
alimentados pelo transformador abaixador de 750 kVA.

Fabricantes: ABB, Siemens, Schneider, WEG, ou similar mediante aprovacao.

5.9 - TRANSFORMADORES
5.9.1 - TRANSFORMADORES DE TENSAO (TRANSFORMADOR DE SERVICO)

A subestacdo possuird dois cubiculos de transformacdo separados, um para cada
transformador abaixador, locados ap6s cubiculo de protecdo, separados por parede
de alvenaria e fechado com grade conforme projeto.

Ambos Transformadores Abaixadores terdo ajustes TAP primarios minimos conforme
tabela abaixo:

Tensdo Nominal (kV) | 1° TAP (kV) | 2° TAP (kV) | 3° TAP (kV)

13,8 13,8 13,2 12,6

Deveréo ser ligados em triangulo no primario e estrela aterrada no secundario.
Ensaios e construgdo conforme ABNT NBR 5410, 14039, 5356

Fabricante: WEG ou similar mediante aprovacao.

5.9.1.1. TRANSFORMADOR ABAIXADOR DE 300 kVA

01 (um) transformador a seco com poténcia de 300KVA, indice de protecédo IP 00,
trifasico de distribuicdo, classe de isolacdo 15 kV, frequéncia de 60 Hz, e tera
ventilacdo natural, deve ser ligado em tridngulo no primario e estrela aterrada no
secundario. Entrada AT para conexdo com vergalhdo de cobre e saida BT com
conexao para 2 cabos HEPR de 240mm? por fase e 1x240mm?2 para o neutro.

Especificacao Encapsulado em resina EPOXI — IP-00

Refrigeracao NA — Ar Natural
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Atmosfera N&o agressiva
Primario Triangulo (Delta) — (13800 V)
Secundario Estrela c/ Neutro acessivel (220/127 V)

Frequéncia nominal

60 Hz

Comutacéao das derivacdes (TAPS)

Sem carga e sem tensao encapsulado
junto com a prépria bobina e
manualmente operavel.

Resina (Material Isolante)

Classe F (155° C)

Enrolamento

AT — em chapas ou fios de aluminio ou
cobre moldadas em resina epOxi sob
vacuo.

BT — em chapas ou fios de aluminio ou
cobre impregnadas em resina epoxi.

Terminais AT/BT

Dispostos na parte superior

Acessorios inclusos

Monitor de temperatura com indicador /
Sensor de temperatura PT-100 / Sistema
de comutacéo a vazio (links) / Olhais para
tracdo / Olhais de suspensédo / Placa de
Identificacdo (Aluminio) / Rodas

5.9.1.2. TRANSFORMADOR ABAIXADOR DE 750 kVA

01 (um) transformador a seco com poténcia de 7500KVA, indice de protecéo IP 00,
trifasico de distribuicdo, classe de isolacdo 15 kV, frequéncia de 60 Hz, e tera
ventilagdo natural, deve ser ligado em triangulo no primario e estrela aterrada no
secundario. Entrada AT para conexao com vergalhdo de cobre e saida BT com

conexao para 3 cabos HEPR de 240mm? por fase e 1x240mm?2 para o neutro.

Especificacao Encapsulado em resina EPOXI — IP-00
Refrigeracao NA — Ar Natural

Atmosfera N&o agressiva

Primario Triangulo (Delta) — (13800 V)
Secundario Estrela c/ Neutro acessivel (380/220 V)

Frequéncia nominal

60 Hz

Comutacéao das derivacdes (TAPS)

Sem carga e sem tensao encapsulado
junto com a propria  bobina e
manualmente operavel.

Resina (Material Isolante)

Classe F (155° C)

Enrolamento

AT — em chapas ou fios de aluminio ou
cobre moldadas em resina epOxi sob
vVacuo.
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BT — em chapas ou fios de aluminio ou
cobre impregnadas em resina epoxi.

Terminais AT/BT Dispostos na parte superior

Monitor de temperatura com indicador /
Sensor de temperatura PT-100 / Sistema
Acessorios inclusos de comutacgéo a vazio (links) / Olhais para
tracdo / Olhais de suspensédo / Placa de
Identificacdo (Aluminio) / Rodas

Fabricante: WEG ou similar mediante aprovacao.

5.9.2 - TRANSFORMADORES PARA PROTECAO

5.9.2.1. TRANSFORMADOR DE POTENCIA PARA PROTECAO (TPP)

O TP de protecao devera ter as seguintes caracteristicas:

e Tensdo nominal da subestacao. .................... 13,8 kV
®  USO: i Interno
o TensSao MAXIMA: ....ccoeeveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 15 kv
e Frequéncia nominal: .........ccccceeeveiiiiiiieeeeeinnennn, 60 Hz
e Niveis de isolamento: .......ccccccvvvveeeeeeeeeniiiinn, 34/95 kV
o EXAtidA0: ..o 0,6 P150
e Poténcia nominal: .......cccceevvveiiiiiiiiiiieeeeeeee, 1000 VA
e Tensdao primaria nominal: ................ccoeeeee. 7,967 kV
e Relacdo nominal: ............coooiiiiiiiii e 70:1
o Grupo de lIgacao: ......ccceeeeeiieeeieeeieeeeeeee 2

5.9.2.2. TRANSFORMADOR DE CORRENTE PARA PROTECAO (TCP)

O TC de protecéo devera ter as seguintes caracteristicas:

e Tensdo nominal da subestacao. .................... 13,8 kV

®  USO! oo Interno

@ POtENCIA: ..uvvviiiiiiiiiiiieee e 600 VA

o Tensao MAXIMA: ....ccooeviiiiiiiiiiiiiiieiee e 15 kV

e Corrente primaria nominal (minima) ................. sera calculada apo6s
confirmagéo do nivel de curto circuito da Distribuidora;

o Corrente SECUNTArIO: .....cccuvvviviiiiiiiiieieee e e e 5A

o RElaGaO: ..o sera calculada apo6s
confirmagao do nivel de curto circuito da Distribuidora,;

e Frequéncia nominal: .........ccccceeeveiiiiiiieenenninnnn. 60 Hz

e Niveis de isolamento: .......ccccccevveiiiiiininnnnnnnn. 34/95 kV

o EXAtidA0: ....oooiiiiiiiii s 0,6
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5.9.3 - TRANSFORMADORES AUXILIAR

O transformador de auxiliar de alimentagcéo dos circuitos auxiliares da subestacao
(luminacéo e tomadas) devera ser instalado dentro do cubiculo de protecéo, antes do
disjuntor geral de média tenséo, protegido por fusiveis de média e baixa tensao,
conforme projeto e, especificagcdes conforme abaixo:

e Tensao nominal da subestacao. .................... 13,8 kV
8 USO: i Interno
e TenSa0 MAXIMA: .....oviiivrieeiiieeeee e e 15 kV
e Frequéncia nominal: .........ccccceeeveiiiiiiieeeeeinnennn, 60 Hz
e Niveis de isolamento: ........ccccoevveeiiiiiieeeinnnnen. 34/95 kV
o EXAtidA0: ..vviiiiiiiiiiiie e 0,6 P150
e Poténcia nominal: ......cccoeeviviiiiiiiiiiiieeeeeis 2000 VA
e Tensao primaria nominal: ............ccccccvvvvnnnnne. 7,967 kV
e Relagdo nominal: .......cccccviiiiiiiiiiiiie 70:1
o Grupo de ligacao: ........evviviiviiiieieeeeeeeee 2

5.10 - CONDUTORES (AT E BT)

5.10.1 - BARRAMENTO PRIMARIO

Os barramentos de alimentacao primarios deveréo ter bitola minima serd em
vergalhao de cobre & 3/8”, pintado com tinta adequada, nas seguintes cores:

e FASE “A” — Branco;
e FASE “B” — Preto;
e :FASE “C” — Vermelho.

5.10.2 - CABOS DE FORCA DE MEDIA TENSAO

Os cabos de média tenséo, dentro do cubiculo de medi¢cédo deveréo ser de cobre,
isolacdo EPR 105 °C (classe 15 kV), conforme NBR 7286, se¢cao nominal conforme
projeto.

Fabricante: Prysmiam, General Cable, Induscabos, Conduspar, Brascopper ou
similar mediante aprovacao.

5.10.3 - CABOS DE FORCA DE BAIXA TENSAO

Os cabos de baixa tensdo dentro do cubiculo de medicdo deverdo ser de cobre,
isolacdo HEPR antichamas, 0,6/1,0 kV, conforme NBR 7286, se¢cdo nominal conforme
projeto.
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Os cabos de circuitos parciais, que sao os que saem dos painéis QGBT, QGAC e QG-
CPD para alimentar as respectivas cargas, deverdo ser de cobre, isolacdo HEPR
antichamas, 0,6/1,0 kV, conforme NBR 7286, secdo nominal conforme projeto.

Os cabos do circuito de iluminagao deverédo ser de cobre, isolagdo PVC antichamas
750 V, conforme NBR NM 247, secdo nominal conforme projeto.

Fabricante: Prysmiam, General Cable, Induscabos, Conduspar, Brascopper ou similar
mediante aprovacao.

5.10.4 - CABOS DE MEDICAO E PROTECAO

Os cabos de controle devem ser blindados, em veias identificadas por cor ou
numeracao, e secdo nominal de 4mmz, tensdo de isolamento 1 kV, constituido por
composto de polietileno termoplastico (PE) ou cloreto de polivinila (PVC), conforme
ABNT NBR 72889.

Fabricante: Prysmiam, General Cable, Induscabos, Conduspar, Brascopper ou similar
mediante aprovacao.

5.11 - ATERRAMENTO E SPDA

Foi elaborado para este projeto, uma malha de aterramento destinada a atender a
protecdo contra surtos de sobretensdo provenientes de descargas atmosféricas
ocorridas na rede primaria, e aterramento de todas as partes metalicas ndo destinadas
a conducéo de corrente e neutro do transformador.

O sistema sera constituido por hastes de aterramento tipo COPPERWELD DE @ 5/8"
e 2,40 m de comprimento, com revestimento minimo de cobre, sobre a alma de aco,
de 0,80 mm, distanciadas no minimo 3,50 m, umas das outras.

As hastes serao interligadas através de cabo de cobre eletrolitico nu se¢do nominal
igual a 95 mm?2 constituido por 07 (sete) fios trancados, e interligado a toda e qualquer
parte metélica ndo destinadas a conducéo de energia, o neutro do transformador e 0s
para-raios.

A sec¢do nominal de cabos destinados ao aterramento das massas metélicas sera de
no minimo 25mm?2 para grades, portas, suportes, janelas e eletrodutos. Para o
aterramento dos para-raios, transformadores, geradores e TPs de medicéo sera de
95mm2.

As descidas aparentes de cabos de cobre nu deveréo ser protegidas contra contato
fisico por eletrodutos de PVC rigido de 2” de diametro
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O valor Ohmico da resisténcia de terra devera preferencialmente ficar abaixo 10
Ohms. Devera ser feito laudo de resisténcia de aterramento e continuidade de todos
elementos de SPDA e aterramento de massas metalicas.

5.12 - ILUMINACAO

A area interna da subestacdo serd iluminada através de lampadas compactas
fluorescentes de poténcia igual a 45 W 127V, base E-27.

Deveréao ser utilizadas luminaria tipo arandela hermética anti-explosdo com grau de
protecado IP-65 - ECP, com 01 lampada compacta fluorescente 45W.

A tubulacdo para instalacdo elétrica serd aparente e 0s equipamentos a serem
utilizados deverao ser a prova de exploséo, os quais encontram-se especificados em
projeto.

A area externa da subestacdo deverd ter iluminacdo similar a interna, porém sem a
necessidade de luminérias anti-explosao.

O interruptor deverda ser instalado do lado de fora da cabine, perto da porta.

5.13 - INFRAESTRUTURA
5.13.1 - ELETRODUTOS

Os eletrodutos a serem utilizados serdo de ferro galvanizado, corrugado de aco
flexivel e de PVC rigido, conforme especificagcdo em projeto.

Nas conexfes com painéis, quadros, caixas de passagem, etc., os eletrodutos
deverédo receber arruela e bucha terminal, para a devida protecdo dos condutores e
aterramento.

5.13.2 - INTERRUPTORES E TOMADAS

Na instala¢éo aparente deveréo ser utilizados conduletes de aluminio, com tampa vedada
com borracha.

5.13.3 - ELETROCALHAS

As eletrocalhas serdo do tipo perfurada galvanizadas, chapa 22, com tampa de
encaixe e curvas e conexdes adequadas conforme projeto. A suportacao devera ser
feita de modo que a estrutura ndo fique curvada, com espacamento minimo de 1,5
metros entre cada suporte.
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Na instalacdo aparente deverdo ser utilizados conduletes de aluminio, com entradas
rosqueadas de %" e tampa com tomadas e interruptores.

5.14 - GRUPO MOTO GERADOR

A geracdo prépria sera realizada através de um grupo motor gerador constituido de 2
(dois) geradores a diesel, sendo conforme a seguir:

e 1 (um) gerador de 375 kVA €;
e 1 (um) gerador de 83 kVA;

Ambos iram gerar em tenséo trifasica de 220/127 VCA, 60 Hz, fator de poténcia 0,8,
e serdo utilizados para funcionamento automatico na falta de fornecimento da
concessiondria para alimentacao dos circuitos e iluminacdo e tomada e, para o CPD
(Centro de Processamento de Dados).

A l6gica de acionamento é a seguinte:

1. Na falta da rede da concessionaria, o gerador de 375 kVA entra
automaticamente para assumir toda carga do QGBT,;

2. Normalizado o fornecimento da concessionaria o gerador de 375 kVA é
desligado;

3. Na falta da rede, quando o gerador de 375 kVA nao partir, ou caso tenha
partido e desligado devido a falha interna, o gerador de 83 kVA entra
ap6s QGBT para assumir toda carga do QGCPD, desde que ainda exista
falta na rede da concessionaria;

4. Normalizado o fornecimento da rede da concessionaria, o gerador de 83
kVA deve desligar.

Para tal l6gica, ndo € necessario sincronismo, uma vez que 0s geradores nunca
deverao funcionar ao mesmo tempo.

N&o havera paralelismo com arede da concessionaria.

5.14.1 - Caracteristicas

Devera ser alternador sincrono, trifasico, com 4 polos/1800 girantes do tipo sem
escovas (Brushless) especial para cargas deformantes. Excitacdo: excitatriz rotativa
sem escovas com regulador automatico de tensao.

Possuira regulador eletrénico de tenséo e sistema "compound", controlando a tenséo
do gerador dentro de +/- 2% da tensdo nominal em toda a faixa de carga, em qualquer
estado, permanente até a plena carga. Devera ser dotado de "space heater" destinado
a eliminar umidade condensada no interior do circuito de armadura, para regides cujo
clima propicie tal condig&o.
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e refrigeracdo: ventilador centrifugo montado no proprio eixo, com grau de
protecdo IP-21, enrolamentos amortecedores para servico paralelo e
isolamento classe H — 180°C.

e fator de poténcia indutivo minimo: FP = 0,8;

e tensdo nominal: 220/127V, em estrela com neutro acessivel;

e regime de funcionamento: continuo;

e sobre velocidade: 20% durante 2 minutos;

e rigidez dielétrica: 1880 VCA durante 1 minuto;

e relacéo de curto-circuito: minimo de 0,8;

e distorcdo harmonica: < 3% entre fases e < 5% entre fase e neutro, com FP =
0,8 indutivo e carga linear,;

e resisténcia de isolamento: e 5,0 mOhms a 20°C e 1,5 mOhms a 40°C;

e regulacdo: +/- 2% em relacdo a nominal, para qualquer valor estavel de carga
linear de 0 a 100% da poténcia nominal e valores de FP entre 0,8 e 1,0 indutivo.

e (ueda de tensdo instantanea: <= 10%, com tempo maximo de recuperacédo de
2 segundos na aplicacéo brusca de 100% de poténcia nominal,

e reatancia subtransitoria: X, d <= 12%;

e balanceamento: estatica e dinamicamente para o0 rotor, assegurando
funcionamento livre de vibracfes, devendo suportar sobrevelocidade de 25%,
em caso de emergéncia, sem danos mecanicos, permanecendo em equilibrio
mecanico e elétrico para todas as velocidades até 125% da rotagdo nominal;

5.14.2 - QUADRO DE COMANDO

Quadro de comando automatico, tipo microprocessado, montado em painel
autoportante, destinado a supervisdo do sistema CA formado pela fonte principal
(rede) e a fonte de emergéncia (grupo) que alimentam as cargas relativas a iluminacao
e tomadas do edificio.

5.14.3 - SISTEMA DE MEDICAO

e Através de indicacédo digital para:

e Tensdao fase-fase.

e Tensao fase-neutro.

e Frequéncia.

e Corrente nas trés fases do gerador.

e Poténcia ativa (kW).

e Poténcia aparente (kVA).

e Energia ativa consumida do gerador (kWh).

PROJETO SE 1050KVA — ARTs 8300068161 e 8300068173

24


http://creaweb.crearo.org.br/creaweb/creaweb/index1.php?numero=14
http://creaweb.crearo.org.br/creaweb/creaweb/index1.php?numero=14

CEL (0xx89) 981602496
ramazullo@yahos.com.br

RAFAEL MAZULLO
' AV. WIGUEL DE CERVANIE, 117

RAFAEL MAZULLO — ENGENHEIRO ELETRICISTA — CREA: 5063607336/SP

Energia reativa do gerador (kVArh)

Fator de poténcia (cos ).

Data/hora.

Horas de funcionamento.

Contador de partidas.

Temperatura do motor.

Tempo restante até a chamada para manutencao.
Tensédo de bateria.

5.14.4 - SISTEMA DE COMANDO

e Selecdo de operacbes: Manual, Automatico e Teste.
Comando de partida.
Comando de parada.

Comando de “reset”.

Comando liga carga rede.

Comando desliga carga rede.

Comando liga carga grupo.

Comando desliga carga grupo.

Comando parada de emergéncia (na unidade e tipo “cogumelo” para o
sistema).

5.14.5 - SINALIZACAO

Led’s indicadores para:
e Automatico/Manual

e Alarme.

e Grupo gerador em funcionamento.
e Chave de grupo fechado

e Chave de rede fechado.

Mensagem no display para:
e Falha partida.

e Falha parada.

e Baixa pressao do 6leo lubrificante.

e Alta temperatura da agua de arrefecimento.
e Tensao anormal.

e Frequéncia anormal.

e Sobrecorrente.

e Sobrecarga.
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e Curtocircuito.
e Sobre/Subtensao da bateria.
e Falha de chaves.

5.14.6 - SISTEMA DE FORCA 26

Chave de Transferéncia Automatica de Carga constituida de:

e Dois (02) disjuntores tripolares, fixos, com comando motorizado através de
molas pré-carregadas, com relé de protecdo de sobrecorrente instantanea/
temporizada, corrente nominal de 1000 A para o gerador de 375 kVA e outro
de 250A

¢ A solucédo adotada devera ter intertravamento mecanico e elétrico de modo a
impedir o paralelismo das duas fontes (rede e grupo) mesmo em operacao
manual.

5.14.7 - PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O QTA podera funcionar sob comando automético, manual ou teste, sendo que esta
selecdo se dara através de operacoes.

5.14.8 - FUNCIONAMENTO AUTOMATICO

Quando selecionado o modo “automatico”:
e Estando arede em condi¢cfes normais a carga sera alimentada por esta, sendo
sinalizado no QTA por LED, a chave fechada.

e Tempo de confirmacédo de falha da rede: ajustavel de 01 a 99 segundos.

e Faixa de supervisdo da rede: sobretensao e subtenséo (+ 15%).

e Faixa de supervisdo da tensédo do grupo: sobretenséo e subtensao (x 10%).

e [Faixa de supervisdo da frequéncia do grupo: sobrefrequéncia e subfrequéncia
(+ 5%).

e Trés (03) tentativas de partida com intervalos regulaveis de 01 a 99 segundos.

e Apo0s a 32 tentativa, ndo ocorrendo partida sera sinalizado falha.

e ApOs a partida, ocorrendo estabilizacdo de pressao, tensdo e frequéncia o
grupo assume a alimentacao de carga.

e Ao normalizar a rede ocorre a transferéncia grupo/rede, a partir da confirmacéo
da normalidade da rede (ajustavel de 001 a 999 segundos).

e O grupo permanece de 001 a 999 segundos, ajustavel para resfriamento, sendo
apOs comandada a parada.

e Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento, o grupo reassume a
alimentacéo de carga.
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5.14.9 - FUNCIONAMENTO MANUAL

Quando selecionado o modo “manual’” poderdo ser realizadas as seguintes
operacoes:
e Partida do grupo, pelo acionamento do comando de partida no frontal.

e Transferéncia de carga da rede/grupo e grupo/rede pelo acionamento dos
respectivos comandos no frontal.

e Parada do grupo, pelo acionamento do comando de parada no frontal.

5.14.10 - TESTE

Quando selecionado o modo “teste” sera simulada a falta de energia da rede, sendo
chamada a partida do grupo, porém a carga permanecera alimentada pela rede, para
a transferéncia basta efetuar o comando manual.

5.14.11 - DEFEITO NO GRUPO

Se durante o funcionamento do grupo, tanto em automatico ou manual como em
teste, ocorrer algum defeito, seré sinalizado no frontal do comando a indicacéo do
alarme ocorrido e ativado o alarme sonoro.

5.14.12 - RETIFICADOR DE BATERIAS

Para manter a(s) bateria(s) de partida e comando do Grupo Gerador em um nivel de
flutuacdo desejavel sera utilizado um retificador automéatico com as seguintes
caracteristicas:

e Tensédo de alimentagéo............. 220 a 254 VCA, a ser disponibilizado pela rede
e Tensao de saida, nominal............ 24 /12 VCC
e Corrente de saida, maxima........... 5A
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5.14.13 - TRANSFERENCIA AUTOMATICA DE CARGA: SISTEMA DE
AUTOMATISMO

A rede devera ser vigiada permanentemente por um controlador automatico trifasico
que dara partida ao grupo, no caso de falhas ou irregularidades no fornecimento de
energia. Apés a normalizacao da tenséo produzida pelo gerador, devera ser efetuada
a transferéncia de carga. Com o retorno ou normaliza¢éo da rede, devera ser feita a
reversao, paralisando-se o grupo gerador, depois de decorrido tempo de supervisao,
ajustavel. No caso de uma variacdo de tenséo da rede, de 5% para mais ou menos, 0
controlador devera dar a partida no grupo, apds um retardamento previsto de 30
segundos, com a finalidade de vencer flutua¢des de curta duracéo.

O equipamento devera permitir 3 tentativas de partida com intervalos regulaveis e, no
caso de qualquer impedimento na ultima tentativa sem éxito, devera acionar alarme
sonoro, indicando simultaneamente no painel, por sinalizacdo otica, que o sistema
esta bloqueado.

Durante a operacgdo, o grupo gerador diesel devera ser controlado em relacdo as
seguintes falhas:

e falha na partida;

e pressao insuficiente de 6leo lubrificante;

e temperatura excessiva do motor;

e gerador sobrecarregado;

e curto-circuito;

e controle do fluxo de agua de arrefecimento;
e nivel de combustivel;

e velocidade excessiva.

e Ocorrendo uma das 3 primeiras falhas apontadas, as respectivas sinalizacdes
Otica e sonora deverao ser acionadas, e 0 grupo automaticamente desligado.
Simultaneamente o sistema devera ser bloqueado e a respectiva sinalizacéo
Otica indicara tal condicao.

¢ No caso de sobrecarga do gerador, devera haver sinaliza¢ao 6tica (pisca-pisca)
e soar o alarme, continuando o mesmo em operacao com a finalidade de
proporcionar arrefecimento o mais rapido possivel, sendo ainda protegido por
disjuntores térmicos de sobrecorrente. Na hipotese de um curto-circuito, a
protecdo atuara separando o grupo do setor defeituoso.

e Em caso de qualquer irregularidade no fluxo de agua de arrefecimento, o
alarme soard e sera indicado opticamente no painel. Quando o nivel de
combustivel ndo for suficiente para meia hora de operacdo, devera haver
indicacao otica no quadro.

e A operacao de parada do grupo gerador no retorno ou regularizacao da rede
devera ser controlada por um sistema temporizado para evitar a reversao da
carga em falsos picos de retorno. Através desse sistema, 0 grupo devera
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permanecer em operacao por um tempo regulavel de 0 a 15 minutos, apos o
qual devera ser efetuada a reversdo da carga, permanecendo o0 grupo ainda
em funcionamento por periodo também ajustavel, com vistas ao arrefecimento
do motor diesel.

5.14.14 - CONEXAO DOS CABOS DE FORCA

O barramento para conexao dos cabos localiza-se no habitaculo do painel de
comando.

A entrada dos cabos é feita por duto de aco interligando a lateral da carenagem ao
habitaculo.

5.14.15 - ACESSORIOS

e 02 Tanques para combustivel em polietileno, de 250 litros montados nas
bases dos grupos geradores;

e 03 (Trés) bateria(s) chumbo-acido 12V — 200Ah acondicionada(s);

e 02 silenciadores de alto desempenho;

e 02 Segmento elastico;

e 02 (um)-Conjunto de Amortecedores de vibracgao tipo Gerb, para montagem
entre o piso e a base do gerador .

5.14.16 - SALA DO GMG

A sala do grupo gerador tera tratamento acustico. Para isso, devera ser constituida
de:

e 02 atenuadores de ruido de entrada de ar para GMG ( 85dB(A)@1,5m),
dimensdes e localizacdo conforme projeto;

e 02 atenuadores de ruido de saida de ar para GMG ( 85dB(A)@1,5m),
dimensdes e localizagdo conforme projeto;

e 01 porta acustica em a¢o carbono, com dimensao de 1600 x 2100 mm (I x a),
montada em painel acustico, destinada a passagem do equipamento e
acesso de pessoal autorizado, localizada conforme projeto;

¢ As dimensdes dos componentes acima citados deverdo ser confirmadas pelo
fabricante a fim de atender a todas as necessidades dos grupos geradores.
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5.14.17 - CANALETAS DE CABOS

Em terrenos sujeitos a umidade constante ou com lencol freatico superficial,
localizado a menos de 2,00m de profundidade, devem ser procedidas de
impermeabilizacdo na canaleta.

As canaletas para cabos e tubulacdes, existentes na sala GMG, do transformador e
na sala do QGBT, seréo construidas em concreto conforme detalhes do projeto, e
terdo acabamento tipo concreto aparente. As se¢Bes determinadas nos projetos
devem ser compativeis com a sua utilizagdo.

As canaletas serdo dotadas de tampas do tipo grelha em ferro fundido.

5.15 - PAINEIS ELETRICOS

Todos painéis deverdo ser de classe IP42, aterrados, com barramentos de neutro e
terra internos, com entrada de cabos pela parte traseira inferior,, olhais de icamento,
com cabos e barramentos identificados, bornes e demais componentes todos
identificados.

5.16 - SEGURANCA
5.16.1 - CAIXA E LUVAS PARA MANOBRA

Dentro da cabine devera haver caixa de madeira com tampa fixada na parede
contendo 1 (um) par de luvas de borracha com classe de isolacdo minima de 15 kV,
e 1 (um) par de luvas de raspa cano longo para uso por cima da luva de borracha.

Na tampa da caixa de madeira devera constar aviso de facil visualizacdo contendo os
seguintes dizeres: “ATENCAQO” — “ANTES DE REALIZAR QUALQUER MANOBRA
UTILIZE AS LUVAS DE BORRACHA COM A LUVA DE RASPA POR CIMA PARA
EVITAR DANOS A LUVA DE BORRACHA” — “IMPORTANTE:” — “ANTES DE
QUALQUER MANOBRA DEVE SER FEITO VISTORIA NA LUVA A FIM DE SE
VERIFICAR A EXISTENCIA DE FUROS, RASGOS OU RESECCAMENTO DA LUVA
DE BORRACHA. CASO EXISTAM DANOS A LUVA DEVE SER DESCARTADA E
SUBSTITUIDA POR NOVA”

5.16.2 - TAPETE ISOLANTE

Dentro da cabine devera haver tapete de borracha isolante classe 2, 20kV, com
largura minima de 0,70m x 9,5 (comprimento que cubra todo perimetro em frente aos
cubiculos da cabine, conforme projeto).

5.16.3 - EXTINTOR DE INCENDIO

Devera existir extintor de CO2-6kg do lado de fora da subestacéo, junto a porta de
acesso.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

As muflas internas a subestacdo deverao ser fixadas a parede através de suporte
em ferro cantoneira de abas iguais, padrao americano, galvanizada, nas dimensdes
adequadas, de modo que as partes energizadas da mufla deverdo guardar a
distancia minima de 500 mm, respectivamente, para a parede e para a laje da
cobertura.

A chave seccionadora tripolar a ser instalada no cubiculo de medicdo devera ser
fixada a parede através de suporte em ferro cantoneira de abas iguais, padrao
americano, galvanizada, nas dimensdes adequadas, de modo a permitir que o ramal
de entrada (eletroduto de GALVANIZADO @ 4" com condutor de se¢ao nominal 25
mm?2 12/20 kV), possa passar sob a chave (entre esta e a parede); a parte superior
devera guardar a distancia minima de 2,5 m, do piso acabado.

As ferragens a serem utilizadas nesta subestacédo deverao ser galvanizadas.

A Ventilagdo da Subestacao se dara pelo processo da conveccéo, e para tanto
foram providas janelas e portas em veneziana, conforme projeto em anexo.

Todas as ferragens deverédo ser galvanizadas a fusao, podendo receber acabamento
em aluminio.

As caixas metalicas e os eletrodutos deverao ser pintados na cor aluminio, antes da
energizacao da cabine.

Nas situacdes ndo previstas no projeto, devera ser observado o que dita a Norma
NTC-02 — Fornecimento de Energia em Tensdo Primaria de Distribui¢cdo da
Eletrobras Distribuicdo Ronddnia e demais normas atinentes.

Periodicamente, deverd ser feita manutencéo nas instalacées elétricas (MT/BT e
malha de aterramento) através de profissionais competentes e cadastrados pela
concessionaria.

Deverd ser contratada, a partir da entrega e funcionamento do grupo gerador,
manutengao preventiva e corretiva destes conforme orientagéo do fabricante.

Considerando que o principal motivo de execuc¢ao desta subestacdo é a mudanca de
nivel em relacdo ao solo, porém prevendo uma futura expansao do atual prédio, foi
projetado um aumento em poténcia de transformacéo de energia, assim para qualquer
aumento significativo de demanda por parte da Justica Federal de Primeiro Grau em
Rondbénia devera ser consultado previamente a concessionaria de energia Eletrobras
Distribuicdo Rondodnia para verificacdo da disponibilidade de carga e mudanca no
contrato de fornecimento de energia elétrica.

Os cabos que irdo interligar a nova subestacdo com a carga atual serao
acondicionados em eletrocalhas instaladas no subsolo (garagem). Todos os cabos e
circuitos deverdo ser identificados e as emendas dos cabos serdo feitas com
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conectores de pressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas,
deverdo ser revestidas com fita de auto fusdo até se obter uma superficie uniforme,
sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita isolante
adesiva. A espessura da reposicao do isolamento devera ser igual ou superior a
camada isolante do condutor.
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA LICITACAO DA
SUBESTACAO REBAIXADORA ABRIGADA COM ENTRADA
AEREA E COM GERACAO PROPRIA DE 1050KVA

TIP O et ABRIGADA
CAPACIDADE: ..ot 1050KVA
SISTEMA: .ottt TRIFASICO
TENSAO PRIMARIA: ..o 13800V
TENSAO SECUNDARIA: .....cooveveveenenn. 380/220/127V

PRORPIETARIO: JUSTICA FEDERAL DE PRIMEIRO GRAU EM RONDONIA
AV. PRESIDENTE DUTRA, 2203 — BAIXA UNIAO —PORTO VELHO/RO
CNPJ: 05.429.264/0001-89

PROJETO ELETRICO DA SUBESTACAO E PLANILHA ORCAMENTARIA:

PROJETISTA: RAFAEL MAZULLO
CREA: 5063607336/SP
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA LICITAGAO DA SUBESTAGAO RE BAIXADORA
ABRIGADA COM ENTRADA AEREA E COM GERAGAO PROPRIA DE  1050KVA

l. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo, em conjunto com as especificacdes técnicas
contidas nos projetos executivos, descrever de forma sucinta as normas e
procedimentos utilizados na execucdo da obra de "Construgcdo da Subestacdo
Abaixadora abrigada com entrada aérea e com geracdo préopria de 1050KVA". Os
servicos deverdo ser regidos pelo presente Memorial Descritivo e Projetos
Executivos, devendo ser executado por profissionais devidamente qualificados e
habilitados.

ll. LOCAL DE PRESTACAO DOS SERVICOS

A construcdo objeto deste memorial descritivo sera executada na Sede da Secéo
Judiciaria de Rondobnia, localizada na Av. Presidente Dutra, 2203 - Centro Porto
Velho — Rondonia.

lll. DESCRICAO GERAL

A Contratada devera propiciar aos seus funcionarios, atuantes em servicos
relacionados ao objeto da Licitagdo, o atendimento das medidas preventivas de
Seguranca do Trabalho, conforme normas regulamentadoras do Ministério do
Trabalho, principalmente NRN-10, sob pena de suspensdo dos servigcos pela
Comisséo de Fiscalizacdo, durante o prazo de execugcdo em caso de né&o
cumprimento dessas medidas.

Toda manobra em elementos energizados deverd ser realizada com EPIs
adequados e devera ser informada ao projetista para acompanhamento

A contratada pelo servico de execucdo da obra sera responsavel pela obtencédo de
todos documentos necessarios para a entrada de pedido de energizacdo junto a
Eletrobras distribuicAo Rondbnia. Deverd também obrigatoriamente disponibilizar
engenheiro eletricista responsavel para acompanhamento das manobras de
energizacao

A construcdo supracitada devera ser executada conforme projeto, dentro dos
padrées exigidos em normas. Para correta execucao devera ser seguido os projetos
executivos (projetos e memorial executivo), juntamente com planilha orcamentéria e
este memorial. Qualquer alteracdo, duvida, sugestdo de melhoria ou correcéo
devera ser informada ao projetista para aprovacao.

PROJETO SE 1050KVA — ARTs 8300068161 e 8300068173
PLANILHA ORCAMENTARIA — ART 8300074689



RAFAEL MAZULLO
' AV. MIGUEL DE CERVANTE, 117

CEL (Oxx69) 9B160—2495
ramazulloByahoo. com.br

RAFAEL MAZULLO — ENGENHEIRO ELETRICISTA — CREA: 5063607336/SP

A operagdo, comissionamento e ajustes de todos equipamentos e sistemas
(disjuntores, relés, geradores etc) para primeira energizacao da subestacdo junto a
CERON ¢é de responsabilidade da empresa contratada para execucdo da obra,
inclusive manobras e ligacGes ao prédio principal para energizacao deste, em data e
horéarios pré-agendados para nao desligamento durante funcionamento do prédio.

IV. CONSIDERACOES

A empresa contratada devera possuir atestado de capacidade técnica comprovando
experiéncia com execucdo de obra em servicos similares. Deverd informar qual o
local desta(as) obra(as), data da concluséo, e caracteristicas (finalidade, poténcia,
tensao, principais equipamentos instalados etc).

V. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Os servigos a seguir descritos deverdao ser executados em conformidade com as
quantidades previstas na planilha orgamentaria e localidades estipuladas em projeto.
Quaisquer omissdes e/ou falhas de projeto deverdo ser comunicadas a fiscalizagéo.

O material resultante de demoli¢cdes, remocdes e limpezas devera ser removido pela
Contratada da area da construcdo, conforme deliberacdo da Comissdo de
Fiscalizac&o. E de responsabilidade da Contratada o correto descarte deste material,
dentro das normas vigentes.

Os equipamentos e materiais existentes deverdo ser preferencialmente utilizados a
fim de se evitar despesas desnecessarias.

1. ADMINISTRACAO
1.1. PROGRAMA DE PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS (PPRA)

Sao obrigatorios a elaboracdo e o cumprimento do PPRA (Programa de prevencéao
de Riscos Ambientais), para obras com até 19 trabalhadores contemplando os
aspectos da NR-18 e outros dispositivos complementares de seguranca. O PPRA
deve ser elaborado e executado por profissional legalmente habilitado na area de
seguranca do trabalho, com Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART).

1.2. PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL
(PCMSO)
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O PCMSO devera obedecer a um planejamento em que estejam previstas as acdes
de saude a serem executadas durante o ano, devendo estas ser objeto de relatorio
anual, o qual devera discriminar, por setores da empresa, o niumero e a natureza dos
exames médicos, incluindo avaliagbes clinicas e exames complementares,
estatisticas de resultados considerados anormais.

1.3. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

A contratada devera providenciar o registro da obra no CREA-RO, logo que assinado
o contrato. A Ordem de Servico somente serd entregue mediante apresentacdo da
ART.

Devera ser emitido também duas ARTs de execucgdo, uma da subestagcédo e outra
dos geradores.

1.4. ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

O engenheiro devera visitar a obra todos dias e acompanhar todo servico elétrico e
civil. Este profissional, ou representante legal e qualificado devera emitir ART junto
ao CREA-RO para a execucdo das obras da subestacdo, e outra ART para
execucao dos servigos nos Grupos Moto Geradores.

Este profissional devera realizar os seguintes ensaios e apresentar seus respectivos
relatorios junto com certificados de calibracdo dos equipamentos de medicéo:

* resisténcia de aterramento;

* continuidade de toda malha de aterramento e SPDA;
* resisténcia de isolacédo de todos cabos;

e comissionamento geradores.

Devera também elaborar diario de obra e elaborar Manual de Operacdo e um
Manual de Manutencéo Preventiva da subestacao.

1.5. ENSAIOS DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO

Os ensaios deverdao ser realizados por profissional qualificado com
acompanhamento do projetista, com relatério de todos ensaios, junto com certificado
de calibracdo dos instrumentos de medigcdo. Os relatérios deverdo ser aprovados
pelo projetista.

Devera ser medido em todos pontos de inspecao.

1.6. ENSAIOS DE CONTINUIDADE DO SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA
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Os ensaios deverdo ser realizados por profissional qualificado com
acompanhamento do projetista, com relatério de todos ensaios, junto com certificado
de calibracdo dos instrumentos de medida. Os relatorios deverdo ser aprovados pelo
projetista.

Deveréa ser medida continuidade de todos elementos metalicos e equipamentos para
o terra.

1.7. ENSAIOS DE RESISTENCIA DE ISOLACAO DE TODOS CABOS

Os ensaios deverdao ser realizados por profissional qualificado com
acompanhamento do projetista, com relatério de todos ensaios, junto com certificado
de calibracdo dos instrumentos de medida. Os relatdrios deverdo ser aprovados pelo
projetista.

Os relatérios deverao identificar todos cabos ensaiados.
1.8. COMISSIONAMENTO DOS GERADORES

Deverdo ser apresentados todos registros de check-lists e dados do
comissionamento.

1.9. ELABORACAO DE MANUAL DE MANUTENCAO PREVENTIVA

A empresa responsavel pela execucdo da obra devera elaborar Manual de
manutencdo preventiva de todos sistemas equipamentos da subestacdo e
geradores, contendo a descricdo do equipamento, 0s servicos que devem ser
realizados, 0os materiais e insumos necessarios, a periodicidade das manutencoes e
check-list.

1.10. ELABORACAO DE MANUAL DE OPERACAO

A empresa responsavel pela execucdo da obra devera elaborar Manual de
Operacdo contendo todas as atividades necessarias para operacdo todas da
subestacao e geradores, ligacao, desligamento, rearme, procedimentos de limpeza e
conservagao, procedimentos de seguranca etc.

2. SERVICOS CIVIS
2.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A placa da obra devera ser de chapa metalica capaz de resistir as intempéries,
durante o periodo da obra. Ter4d dimensfes de 1,00x1,00m e devera ser pintada
obedecendo a proporcionalidade do modelo da SJRO, que sera fornecido
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juntamente com a Ordem de Servi¢co, contendo os nomes dos responsaveis pela
execucao, valores, 6rgao licitante, empresa vencedora, niumero do certame licitatorio
dentre outras informacdes conforme art. 16 da resolucédo n. 218 do CREA.

2.2. VEDACAO DE JANELAS, VENEZIANAS, PORTAS E PASSAGENS PARA O
EXTERIOR DA SUBESTACAO, EM ALVENARIA, COM SELANTE

Devera ser reforcada toda vedacédo das janelas, venezianas e porta. Onde estiver
danificada ou solta devera ser refeita. Este procedimento devera ser realizado por
dentro e por fora da subestacgéao.

2.3. DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA RETIRADA DAS JANELAS
EXISTENTES DENTRO DA SALA DOS GERADORES E INSTALACAO DE NOVAS
ENTRADAS E SAIDAS DE AR DOS GERADORES, E TAMBEM COLOCACAO
PORTA GERADORES

As janelas da sala dos geradores deveréo ser retiradas para colocagcdo das tomadas
de ar especificas dos geradores, conforme projetos. Desta forma deverao ser abetos
novos requadros para colocacdo das venezianas de entrada e saida e porta
atenuada. Estes elementos deverdo ser chumbados junto a alvenaria, conforme
projeto.

2.4. DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA COLOCACAO DE PAINEL DOS
MEDIDORES DE ENERGIA E PAINEL DE SERVICOS AUXILIARES DA
SUBESTACAO

Devera ser cortada alvenaria para embutimento do painel de medicado e também do
Quadro de Luz e Forca Auxiliar da Subestacao, em frente ao cubiculo de protecéo.

2.5. ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE
9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR
QUE 6M2 SEM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
MANUAL. AF_06/2014 (PARA EXECUTAR CANALETAS DE DRENAGEM DE
OLEO)

As canaletas devem ser feitas com apenas uma fiada de bloco, firmemente fixados
no piso, preparando o piso com apicoamento ou colocando-se tela galvanizada de
alvenaria, para blocos ndo se soltarem com o peso dos funcionarios durante e apos
a obra.

2.6. DEMOLICAO DE ALVENARIA DAS CANALETAS DE CABOS PARA
READEQUACAO DAS QUE ESTAO DANIFICADAS
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Devera ser retirada todas fiadas existentes.

2.7. ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE
14X19X39CM (ESPESSURA 14CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR
QUE 6M? SEM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
MANUAL. AF_06/2014 (PARA VEDACAO APOS COLOCACAO DE PORTA E
VENEZIANAS NA SALA DOS GERADORES)

Devera ser executada nos locais onde foram retiradas janelas existentes, e para
vedacdo e chumbamento juntos aos novos elementos colocados na sala dos
geradores.

2.8. ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE
9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR
QUE 6M2 SEM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
MANUAL. AF_06/2014 (PARA EXECUTAR CANALETAS DE PISO PARA
PASSAGEM DE CABOS)

As canaletas devem ser feitas com apenas uma fiada de bloco, firmemente fixados
no piso, preparando o piso com apicoamento ou colocando-se tela galvanizada de
alvenaria, para blocos ndo se soltarem com o peso dos funcionarios durante e apos
a obra.

Estas canaletas deverdo atender as medidas das grelhas de piso ja fornecidas
(similares ao projeto), a fim de se aproveitar o material ja comprado. As demais
canaletas deverao atender as medidas de projeto

2.9. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_06/2014 (PARA
RECOMPOSICAO DE DANOS, FUROS, RASGOS, ABERTURAS E
ACABAMENTOS, COLOCACAO DE PORTAS, JANELAS, VENEZIANAS, GRADES
E GRELHAS)

Para recomposicdo de aberturas, furos, buracos, acabamento de janelas,
venezianas e portas, requadro da entrada de média tensdo, rasgos em alvenaria,
furos de parafusos inutilizados e acabamento de imperfeicoes existentes dentro e
fora da subestacéao.

2.10. MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE
TALISCAS. AF_06/2014 - (PARA RECOMPOSICAO DE DANOS, FUROS,
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RASGOS, ABERTURAS E ACABAMENTOS, COLOCACAO DE PORTAS,
JANELAS, VENEZIANAS, GRADES E GRELHAS)

Para recomposicdo de aberturas, furos, buracos, acabamento de janelas,
venezianas e portas, requadro da entrada de média tensdo, rasgos em alvenaria,
furos de parafusos inutilizados e acabamento de imperfeicoes existentes dentro e
fora da subestacéao.

2.11. APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Deverao ser pintados todos locais onde existirem imperfeicdes, e apos adequacdes
e acabamentos realizados na alvenaria, conforme itens 2.6 até 2.10 citados acima.

2.12. APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA
EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF_06/2014

Deveréo ser pintados todos locais onde existirem imperfeicdes, e apos adequacdes
e acabamentos realizados na alvenaria, conforme itens 2.6 até 2.10 citados acima.

2.13. PISO CIMENTADO TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA) ACABAMENTO LISO
ESPESSURA 2,0CM, PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA - (PARA
RECOMPOSICAO DE FUROS, RASGOS, DANOS E ACABAMENTO EM PISO DE
CONCRETO E ARGAMASSA)

Devera ser utilizado para recompor rasgos no piso e na laje dentro da subestacao e
no térreo apds rasgos para passagem de eletroduto de aterramento.

Toda subestacdo devera ficar livre de imperfeicdes no piso, ficando todo nivelado,
sem rasgos, furos desnecessarios ou depressoes.

2.14. PISO CIMENTADO TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA) ACABAMENTO LISO
ESPESSURA 3,5CM, PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA - (PARA
RECOMPOSICAO DE FUROS, RASGOS, DANOS E ACABAMENTO EM PISO DE
CONCRETO E ARGAMASSA)

Devera ser utilizado para recompor rasgos no piso e na laje dentro da subestacao e
no térreo apds rasgos para passagem de eletroduto de aterramento.

Toda subestacdo devera ficar livre de imperfeicdes no piso, ficando todo nivelado,
sem rasgos, furos desnecessarios e depressoes.

2.15. REGULARIZACAO DE SUPERFICIE DE CONCRETO APARENTE
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Devera ser utilizado para tampar furos na laje e em vigas, fazer requadro de
passagens e chumbamento de elementos metéalicos na alvenaria.

2.16. REATERRO DE VALA COM COMPACTACAO MANUAL

Para recompor vala especificada no item 2.17., utilizando-se mesmo material que foi
retirado, devendo-se recompor o gramado onde houver.

2.17. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016

Esta vala devera ser escavada para interligacdo da malha de aterramento da
subestacdo a malha existente do prédio principal da Justica Federa. O local de
interligacdo das malhas devera ser junto a antiga subestacdo localizada no prédio
principal.

2.18. PERFURATRIZ MANUAL, TORQUE MAXIMO 83 N.M, POTENCIA 5 CV,
COM DIAMETRO MAXIMO 4" - CHP DIURNO. AF_06/2015

Devera ser utilizada perfuratriz para abertura de furos na laje para passagem de
eletroduto e cabos de aterramento

2.19. RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25
CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_06/2016

Devera ser realizado rufos nas duas laterais da subestacdo, na cobertura,
interigando os mesmo ao rufo existente. Nao podera ser danificado telhado ne
impermeabilizacédo existente na cobertura.

O rufo devera ter as mesmas caracteristicas do ja existente.

2.20. FURO EM ALVENARIA PARA DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40
MM. AF_05/2015

Furo para passagem de cabos e eletroduto dentro da subestacdo e para fora
(iluminacéo)

2.21. FURO EM ALVENARIA PARA DIAMETROS MAIORES QUE 75 MM.
AF_05/2015

Furo para passagem de cabos e eletroduto dentro da subestacdo e para fora
(iluminacéo)

2.22. FURO EM CONCRETO PARA DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40
MM. AF_05/2015
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Furo para passagem de cabos e eletroduto dentro da subestacdo e para fora
(iluminacéo)

2.23. FURO EM CONCRETO PARA DIAMETROS MAIORES QUE 75 MM.
AF_05/2015

Furo para passagem de cabos e eletroduto dentro da subestacdo e para fora
(iluminacéo)

2.24. RASGO EM CONTRAPISO PARA RAMAIS/ DISTRIBUICAO COM
DIAMETROS MAIORES QUE 75 MM. AF_05/2015

Rasgo previsto para interligagdo das malhas de aterramento no térreo as caixas de
passagem do sistema de aterramento.

2.25. RASGO EM ALVENARIA PARA ELETRODUTOS COM DIAMETROS
MENORES OU IGUAIS A 40 MM. AF_05/2015

2.26. COLOCACAO DE JANELA, VENEZIANAS DE ENTRADA E SAIDA DE AR,
PORTA E TAMPAS DAS CANALETAS DE CABOS, EM ALVENARIA

2.27. JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS, FIXACAO COM
PARAFUSO, VEDAGCAO COM ESPUMA EXPANSIVA PU, COM VIDROS,
PADRONIZADA. AF_07/2016

Esta janela é a de cddigo 29 (vide projeto). Devera ser fornecida e instalada. J&
existe requadro na alvenaria.

2.28. ANDAIME TUBULAR TIPO TORRE - FORNECIMENTO, MONTAGEM E
DESMONTAGEM

Este andaime é para instalacdo do rufo especificado no item 2.19.
3. SERRALHERIA

3.1. GRELHA DE FERRO FUNDIDO PARA CANALETA LARG. = 20CM,
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Esta canaleta deverd ser fabricada sob medida , conferindo as medidas in loco
apos execucdo das canaletas de alvenaria. Deverdo ser bem fixadas, permitindo
facil remocao para manutencao.

Deverdo ser confeccionadas conforme padrdo ja existente, com acabamento
galvanizado.
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3.2. ABERTURA DE REQUADRO EM PORTAO COM TELA PARA ACESSO AO
DISJUNTOR (PORTAO PRETO EM TELA DE ACESSO AS CABINAS DE
TRANSFORMACAO E PROTECAOQ)

Este requadro sera feito para acesso ao disjuntor de média pelo portdo do cubiculo
de medicdo. Devera ser feito sob medida conforme dimensdes do disjuntor de
média.

3.3. SUPORTE GALVANIZADO PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DE
PROTECAO (0,30X0,20M) - FIXADO EM ALVENARIA

Devera ser elaborado suporte adequado para fixacdo dos Tps na alvenaria,
galvanizados. Conforme equipamento que for comprado e conforme projeto.

3.4. SUPORTE GALVANIZADO PARA OS PARA-RAIOS DO LADO EXTERNO
(1,60X0,70) COM MAO FRANCESA - FIXADO EM ALVENARIA

Devera ser em aco galvanizado, com méo francesa, chumbado em alvenaria.

3.5. PINTURA COM TINTA PROTETORA ACABAMENTO ALUMINIO, UMA
DEMAO SOBRE SUPERFICIE METALICA

Pintura sera utilizada para retoque nos portdes dentro da subestacéo (tinta preta).

A tinta em aluminio deverd ser utilizada para galvanizar o todas eletrocalha dentro
da subestacao e também as eletrocalhas de alimentacao no trecho até a subestacéo
antiga dentro do prédio.

4. MEDIA TENSAO

4.1. CABO DE ALUMINIO PARA ENTRADA DE ENERGIA AEREA - CONFORME
NBR 7271 - COM USO DE MUNK COM CESTO CASO NECESSARIO;

Conforme normas ABNT e CERON.
Langamento de cabo com Munk com cesto, escada e andaime.
4.2. CABO DE COBRE FLEXIVEL EPR 105°C - 1X25MM? - 15KV

Devera ser feito novo corte de cabos caso 0s cabos existentes ndo atendam a
distancia entre a bucha de passagem ext/ext e a seccionadora do cubiculo de
medicao, pois as muflas existentes desses cabos deverao ser refeitas.

4.3. VERGALHAO DE COBRE

PROJETO SE 1050KVA — ARTs 8300068161 e 8300068173
PLANILHA ORCAMENTARIA — ART 8300074689



ramazulloByahoo. com.br

RAFAEL MAZULLO
AV. MIGUEL DE CERVANTE, 117
' CEL (0nx69) 981602496
l omd

RAFAEL MAZULLO — ENGENHEIRO ELETRICISTA — CREA: 5063607336/SP

Deverao ser firmemente fixados, com conexdes adequadas, alinhados entre as fases
e nivelados, e dobrados corretamente.

4.4, OLHAL CHUMBADO NA LAJE (PARA ISOLADOR TIPO BASTAO DE
ANCORAGEM)

Devera ser utilizado olha chumbado na viga, para suportar tensionamento do ramal
de entrada

4.5. ISOLADOR TIPO BASTAO DE ANCORAGEM POLIMERICO
Conforme projeto.

4.6. PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO POLIMERICO

Conforme projeto

4.7. MUFLA TERMINAL PRIMARIA UNIPOLAR USO INTERNO PARA CABO
35/120MM2, ISOLACAO 15/25KV EM EPR - BORRACHA DE SILICONE.
FORNECIMENTO E INSTALACAO

Muflas dos cabos de média deverao ser refeitas (retirada existente e colocado uma
nova).

4.8. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL PARA PROTEQAO
Conforme projeto.

4.9. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL CIRCUITOS AUXILIARES DA
SUBESTACAO

Conforme projeto.
4.10. TAPETE ISOLANTE

Devera ser colado tapete no chdo em frente os cubiculos, conforme projeto,
ocupando toda area em frente aso cubiculos.

4.11. LUVAS DE PROTECAO PARA MANOBRA
Conforme projeto.

4.12. PLACAS DE ADVERTENCIA PERSONALIZADAS
Conforme projeto.

4.13. FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO
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Conforme projeto.
4.14. SECCIONADORAS MEDIA TENSAO

Conjuntos de manobra deverdo possuir prolongado para operagao a distancia,
fixados no portdo do cubiculo. Prolongador devera possuir mancal e especificacoes
conforme projeto.

4.15. ACESSORIOS PARA ELETRODUTO 4"
Conforme projeto.
4.16. DISJUNTOR MEDIA TENSAO

Devera ser instalado, parametrizado, e comissionado pela empresa responsavel pela
execucao da obra, conforme NTC002 da CERON e conforme projeto.

4.17. EXTINTOR DE CO? 6KG — FORNECIMENTO E INSTALACAO
Conforme projeto.
5. BAIXA TENSAO

5.1. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Deverdo ser organizados, amarrados com corddo encerado ou abracadeira de nylon
onde necessério, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminacoes.

5.2. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MMz, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Deveréo ser organizados, amarrados com corddo encerado ou abracadeira de nylon
onde necessério, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminacoes.

5.3. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 50 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA DISTRIBUICAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
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Deverao ser organizados, amarrados com cordao encerado ou abragadeira de nylon
onde necessario, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminagoes.

5.4. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 70 MM2, ANTICHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA DISTRIBUICAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Deverao ser organizados, amarrados com cordao encerado ou abragadeira de nylon
onde necessario, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminagoes.

5.5. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 95 MM2, ANTICHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA DISTRIBUICAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Deverao ser organizados, amarrados com cordao encerado ou abragadeira de nylon
onde necessario, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminacoes.

5.6. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 185 MM2, ANTICHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA DISTRIBUICAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Deverao ser organizados, amarrados com cordao encerado ou abragadeira de nylon
onde necessério, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminacoes.

5.7. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 240 MM2, ANTICHAMA 450/750 V,
PARA DISTRIBUICAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Todas as isolacfes das conexdes existentes com os d  ois transformadores
(terminais) devem ser refeitas com fita de autofusa o0 e fita isolante, e a
terminacdo deve ser refeita caso haja fios do cabo rompidos.
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Deverao ser organizados, amarrados com cordao encerado ou abragadeira de nylon
onde necessario, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminagoes.

5.8. CABO DE CONTROLE FLEXIVEL XLPE/PVC — 1000V — BLINDAGEM COM
FITA DE ALUMINIO POLIESTER MAIS DRENO

Para circuitos de controle, medicéo e protecéo.

Deverao ser organizados, amarrados com cordao encerado ou abragadeira de nylon
onde necessario, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. N&o poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminagoes.

5.9. ELETRODUTO FLEXIVEL EM FITA DE ACO OU ESTANHO REVESTIDO
COM PVC

N&o poderdo estar oxidados, deverdo ter extremidades acabadas com bucha e
arruela para evitar corte da isolacdo dos cabos. Poderdo ser rosqueados ou néo.
Deveréo ser bem fixados, alinhados e com curvas e conexdes adequadas.

Deverao ser aterrados.

5.10. ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4"),
APARENTE, INSTALADO EM TETO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

N&o poderdo estar oxidados, deverdo ter extremidades acabadas com bucha e
arruela para evitar corte da isolagdo dos cabos. Poderdao ser rosqueados ou néo.
Deverao ser bem fixados, alinhados e com curvas e conexdes adequadas.

Deverédo ser aterrados.

5.10.1 CONEXOES PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO, CLASSE
LEVE, DN 20 MM (3/4”), APARENTE, INSTALADO EM TETO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

Conex0es para instalacao do item 5.10.
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5.11. ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 25 MM (1),
APARENTE, INSTALADO EM TETO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

N&o poderdo estar oxidados, deverdo ter extremidades acabadas com bucha e
arruela para evitar corte da isolacdo dos cabos. Poderdo ser rosqueados ou néao.
Deverao ser bem fixados, alinhados e com curvas e conexdes adequadas.

Deverao ser aterrados.

5.11.1 CONEXOES PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO, CLASSE
LEVE, DN 25 MM (1 ), APARENTE, INSTALADO EM TETO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

Conex0es para instalacao do item 5.11.

5.12. LUVA DE EMENDA PARA ELETRODUTO, ACO GALVANIZADO, DN 20 MM
(3/4), APARENTE, INSTALADA EM TETO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

5.13. LUVA DE EMENDA PARA ELETRODUTO, ACO GALVANIZADO, DN 25 MM
(1"), APARENTE, INSTALADA EM TETO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

5.14. CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO C, PARA ELETRODUTO DE ACO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

Conduletes poderédo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor)

5.15. CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO E, ELETRODUTO DE ACO
GALVANIZADO DN 25 MM (1), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

Conduletes poderdo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor)

5.16. CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO LR, PARA ELETRODUTO DE ACO
GALVANIZADO DN 20 MM (3/4"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

Conduletes poderédo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor)
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5.17. CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO LR, PARA ELETRODUTO DE ACO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

Conduletes poderdo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor)

5.18. CONDULETE DE PVC, TIPO LL, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL
DN 20 MM (1/2"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016

Conduletes poderédo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor). Deveréd ser de aluminio.

5.19 CONDULETE DE PVC, TIPO LL, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL
DN 25 MM (3/4"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016

Conduletes poderdo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor). Devera ser de aluminio.

5.20. CONDULETE DE PVC, TIPO LL, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL
DN 32 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016

Conduletes poderédo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor). Deverd ser de aluminio.

5.21. CONDULETE DE PVC, TIPO LB, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL
DN 20 MM (1/2"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016

Conduletes poderdo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor). Devera ser de aluminio.

5.22. CONDULETE DE PVC, TIPO LB, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL
DN 25 MM (3/4"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016

Conduletes poderédo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor). Deverd ser de aluminio.

5.23. CONDULETE DE PVC, TIPO LB, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL
DN 32 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016

Conduletes poderdo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor). Devera ser de aluminio.

5.24. CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO T, PARA ELETRODUTO DE ACO
GALVANIZADO DN 20 MM (3/4"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P
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Conduletes poderdo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor). Devera ser de aluminio.

5.25. CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO T, PARA ELETRODUTO DE ACO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016_P

Conduletes poderédo ter tampa cega ou tampa conforme finalidade (tomada ou
interruptor). Deverd ser de aluminio.

5.26. CAIXA RETANGULAR 4" X 4" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA
EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

5.27. CURVA 45° PARA ELETROCALHA

Este item deverd ser instalado para adequacdo das eletrocalha existentes de
interligacdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estao
instaladas sem curvas e derivacdes adequadas.

5.28. TAMPA PARA CURVA 45° PARA ELETROCALHA

Este item devera ser instalado para adequacédo das eletrocalha existentes de
interligacdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estdo
instaladas sem curvas e derivacdes adequadas.

5.29. CURVA VERTICAL INTERNA 90° PARA ELETROCALHA

Este item deverd ser instalado para adequacdo das eletrocalha existentes de
interligacdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estao
instaladas sem curvas e derivacdes adequadas.

5.30. TAMPA PARA CURVA VERTICAL INTERNA 90° PARA ELETROCALHA

Este item devera ser instalado para adequacédo das eletrocalha existentes de
interligagcdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estdo
instaladas sem curvas e derivagdes adequadas.

5.31. CURVA VERTICAL INTERNA 45° PARA ELETROCALHA

Este item deverd ser instalado para adequacdo das eletrocalha existentes de
interligacdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estao
instaladas sem curvas e derivacdes adequadas.

5.32. TAMPA PARA CURVA VERTICAL INTERNA 45° PARA ELETROCALHA
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Este item deverd ser instalado para adequacdo das eletrocalha existentes de
interligacdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estao
instaladas sem curvas e derivacdes adequadas.

5.33. CURVA VERTICAL EXTERNA 45° PARA ELETROCALHA

Este item devera ser instalado para adequacédo das eletrocalha existentes de
interligagcdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estdo
instaladas sem curvas e derivacdes adequadas.

5.34. TAMPA VERTICAL EXTERNA 45° PARA ELETROCALHA

Este item deverd ser instalado para adequacdo das eletrocalha existentes de
interligacdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estao
instaladas sem curvas e derivacdes adequadas.

5.35. EMENDA INTEGRAL "U" PARA ELETROCALHA

Este item devera ser instalado para adequacédo das eletrocalha existentes de
interligagcdo da subestacdo a antiga subestacdo no prédio principal, pois estdo
instaladas sem emendas adequadas.

5.36. INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015

5.37. INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E
SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

5.38. TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, SEM SUPORTE E
SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

5.39. LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM REATOR DE PARTIDA
RAPIDA E LAMPADA FLUORESCENTE 2X40W, COMPLETA, FORNECIMENTO E
INSTALACAO

5.40. LUMINARIA TIPO TARTARUGA DE SOBREPOR, SOQUETE E-27, PARA
UMA LAMPADA DE ATE 40W, COMPLETA, FORNECIMENTO E INSTALACAO

A iluminacdo existente poderd ser reaproveitada, e adequada de acordo com
projeto.

5.41. RELE FOTOELETRICO PARA COMANDO DE ILUMINACAO EXTERNA
220V/1000W - FORNECIMENTO E INSTALACAO

5.42. COLOCACAO DE TAMPAS EM ELETROCALHAS EXISTENTES.
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Devera ser colocado tampas e fixadas com abracadeira de nylon em todas
eletrocalha existentes, da subestacdo até a interligacdo com a subestacdo antiga
dentro do prédio principal.

5.43. REFORCO FIXACAO ELETROCALHA EXISTENTE

Devera ser feita reforco na suportacédo das eletrocalhas existentes, desde a saida da
subestacdo nova até a subestacdo antiga, do mesmo modelo dos suportes ja
exixtentes.

5.44. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Deverao ser organizados, amarrados com corddo encerado ou abragadeira de nylon
onde necessario, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminagoes.

5.45. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Deverao ser organizados, amarrados com cordao encerado ou abragadeira de nylon
onde necessario, identificados nas extremidades com anilha, acondicionado em local
limpo, sem danos, cortes ou rasgos, sem emendas, acabados com fita de auto
fusao, fita isolante ou fita termo retratil. Nao poderéo ter curvas acentuadas, devendo
ser suaves, a fim de néo forcar os cabos. Nao poderao ter nenhum fio rompido junto
as terminagoes.

6. ATERRAMENTO
6.1. CABO DE COBRE NU 25MM? - FORNECIMENTO E INSTALACAO

Devera se alinhado, firmemente fixado a parede ou piso, com curvas bem dobras,
sem “embarrigamento”.

Aterramento existente devera ser refeito, podendo-se reutilizar material.

6.1.1. FIXACAO PARA CABO DE COBRE NU 25MM2 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

Material para fixagdo dos cabos especificados no item 6.1.

6.2. CABO DE COBRE NU 50MM? - FORNECIMENTO E INSTALACAO
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Deveréa se alinhado, firmemente fixado a parede ou piso, com curvas bem dobras,
sem “embarrigamento”.

Aterramento existente devera ser refeito, podendo-se reutilizar material.

6.2.1. FIXACAO PARA CABO DE COBRE NU 50MM2 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

Material para fixagdo dos cabos especificados no item 6.2.
6.3. CABO DE COBRE NU 95MM? - FORNECIMENTO E INSTALA(;AO

Devera se alinhado, firmemente fixado a parede ou piso, com curvas bem dobras,
sem “embarrigamento”.

Aterramento existente devera ser refeito, podendo-se reutilizar material.

6.3.1. FIXACAO PARA CABO DE COBRE NU 95MM2 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

Material para fixagdo dos cabos especificados no item 6.3.
6.4. SOLDA EXOTERMICA

6.5. CONECTOR PARAFUSO FENDIDO SPLIT-BOLT - PARA CABO DE 35MM2
- FORNECIMENTO E INSTALACAO

Para emenda e terminacao dos cabos de cobre nu de 25, 50 ou 95mm2.

6.6. TERMINAL METALICO A PRESSAO PARA 1 CABO DE 95 MM2 -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

Para emenda e terminacao dos cabos de cobre nu de 25, 50 ou 95mm2.

6.7. TERMINAL OU CONECTOR DE PRESSAO - PARA CABO 25MM2 -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

Para emenda e terminacao dos cabos de cobre nu de 25, 50 ou 95mm?2.

6.8. TERMINAL METALICO A PRESSAO PARA 1 CABO DE 50 MM2 -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

Para emenda e terminacao dos cabos de cobre nu de 25, 50 ou 95mm2.

6.9. ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 40 MM (1 1/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015
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Devera ser alinhado e firmemente fixado, com emendas e conexdes adequadas.

6.10. LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 40 MM (1 1/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

6.11. CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 40 MM (1
1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_12/2015

6.12. GRAMPO PARALELO EM ALUMINIO FUNDIDO OU EXTRUDADO DE 2
PARAFUSOS, PARA CABO DE 6 A 50 MM2, PASTA ANTIOXIDANTE.
FORNECIMENTO E INSTALACAO

7. SPDA
7.1. CABO DE COBRE NU 25MM? - FORNECIMENTO E INSTALACAO

Devera se alinhado, firmemente fixado a parede ou piso, com curvas bem dobras,
sem “embarrigamento”.

7.2. PARA RAIOS TIPO FRANKLIN — CABO E SUPORTE ISOLADOR

7.3. TERMINAL AEREO EM ACO GALVANIZADO COM BASE DE FIXACAO H =
30CM

8. QUADRO DE TRANSFERENCIA GERAL (QTA-GERAL)

Este painel devera ser adequado para atender o projeto e as instalagdes existentes,
podendo ser reaproveitado ou ndo. Devera ter barramento de neutro e de terra, com
entrada de cabos pela parte traseira por baixo, com canaletas com tampa em PVC,
acrilico de isolacdo dos barramentos de fase, identificacdo de todos componentes,
cabos e circuitos dentro e fora do painel, identificagdo do painel em acrilico, com
DPS e DRs, contatoras, bornes, e com aterramento, inclusive da porta. Todos cabos
devem ser organizados e bem amarrados.

Chave de transferéncia devera permitir operacdo manual.
Corrente de curto circuito Icc neste painel € de 15KA.

Empresa contratada devera apresentar projeto funcional e construtivo deste painel
para aprovacdo. DEVERA SER APRESENTADO ESPECIFICACAO DOS
DISJUNTORES E DEMAIS COMPONENTES ANTES DA COMPRA PARA
APROVACAO.

9. QUADRO DE TRANSFERENCIA CPD (QTA-CPD)
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Este painel devera ser adequado para atender o projeto e as instalagdes existentes,
podendo ser reaproveitado ou ndo. Devera ter barramento de neutro e de terra, com
entrada de cabos pela parte traseira por baixo, com canaletas com tampa em PVC,
acrilico de isolacdo dos barramentos de fase, identificacdo de todos componentes,
cabos e circuitos dentro e fora do painel, identificacdo do painel em acrilico, com
DPS e DRs, contatoras, bornes, e com aterramento, inclusive da porta. Todos cabos
devem ser organizados e bem amarrados.

Chave de transferéncia devera permitir operacdo manual.
Corrente de curto circuito Icc neste painel € de 15KA.

Empresa contratada devera apresentar projeto funcional e construtivo deste painel
para aprovacdo. DEVERA SER APRESENTADO ESPECIFICACAO DOS
DISJUNTORES E DEMAIS COMPONENTES ANTES DA COMPRA PARA
APROVACAO.

10. QUADRO DE DISTRIBUICAO CPD (QGCPD)

Este painel devera ser adequado para atender o projeto e as instalacdes existentes,
podendo ser reaproveitado ou ndo. Devera ter barramento de neutro e de terra, com
entrada de cabos pela parte traseira por baixo, com canaletas com tampa em PVC,
acrilico de isolacdo dos barramentos de fase, identificacdo de todos componentes,
cabos e circuitos dentro e fora do painel, identificacdo do painel em acrilico, com
DPS e DRs, bornes, e com aterramento, inclusive da porta. Todos cabos devem ser
organizados e bem amarrados.

Corrente de curto circuito Icc neste painel é de 15KA.

Empresa contratada devera apresentar projeto funcional e construtivo deste painel
para aprovacdo. DEVERA SER APRESENTADO ESPECIFICACAO DOS
DISJUNTORES E DEMAIS COMPONENTES ANTES DA COMPRA PARA
APROVACAO.

11. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO (QGBT)

Este painel devera ser adequado para atender o projeto e as instalagdes existentes,
podendo ser reaproveitado ou ndo. Devera ter barramento de neutro e de terra, com
entrada de cabos pela parte traseira por baixo, com canaletas com tampa em PVC,
acrilico de isolacdo dos barramentos de fase, identificacdo de todos componentes,
cabos e circuitos dentro e fora do painel, identificacdo do painel em acrilico, com
DPS e DRs, contatoras, bornes, e com aterramento, inclusive da porta. Todos cabos
devem ser organizados e bem amarrados.

Corrente de curto circuito Icc neste painel € de 15KA.
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Empresa contratada devera apresentar projeto funcional e construtivo deste painel
para aprovacdo. DEVERA SER APRESENTADO ESPECIFICACAO DOS
DISJUNTORES E DEMAIS COMPONENTES ANTES DA COMPRA PARA
APROVACAO.

12. QUADRO GERAL DE AR CONDICIONADO (QGAC)

Este painel devera ser adequado para atender o projeto e as instalacdes existentes,
podendo ser reaproveitado ou ndo. Devera ter barramento de neutro e de terra, com
entrada de cabos pela parte traseira por baixo, com canaletas com tampa em PVC,
acrilico de isolacdo dos barramentos de fase, identificacdo de todos componentes,
cabos e circuitos dentro e fora do painel, identificacdo do painel em acrilico, com
DPS e DRs, contatoras, bornes, e com aterramento, inclusive da porta. Todos cabos
devem ser organizados e bem amarrados.

Corrente de curto circuito Icc neste painel é de 20KkA.

Empresa contratada devera apresentar projeto funcional e construtivo deste painel
para aprovacdo. DEVERA SER APRESENTADO ESPECIFICACAO DOS
DISJUNTORES E DEMAIS COMPONENTES ANTES DA COMPRA PARA
APROVACAO.

13. QUADROS ELETRICOS AUXILIARES
13.1. QUADRO DE BORNES DENTRO DA SUBESTACAO ANTIGA

Devera ser fabricado novo painel e instalado dentro da subestagdo antiga, apos
desenergizacdo, para ligacdo da nova subestacdo aos circuitos gerais do prédio
principal. Este painel de passagem recebera os cabos provindos do QGBT, QGAC e
QGCPD. DEVERA SER APRESENTADO ESPECIFICA(;AO DOS DISJUNTORES E
DEMAIS COMPONENTES ANTES DA COMPRA PARA APROVAQAO.

13.2. QUADRO GERAL DE LUZ E FORCA AUXILIAR DA SUBESTACAO

Este painel devera possuir protecdo para os circuitos previstos em projeto, com
disjuntores e fusiveis de baixa tensdo para o TP auxiliar (instalado no painel ou
proximo ao TP). Devera ser identificado.

Corrente de curto circuito Icc neste painel € de 10KA.

Empresa contratada devera apresentar projeto funcional e construtivo deste painel
para aprovacdo. DEVERA SER APRESENTADO ESPECIFICACAO DOS
DISJUNTORES E DEMAIS COMPONENTES ANTES DA COMPRA PARA
APROVACAO.
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13.3. DESMONTAGEM BANCO DE CAPACITOR DA SUBESTAGCAO ANTIGA
PARA INSTALACAO NA NOVA SUBESTACAO

Devera ser reutilizado todo sistema de compensacdo de reativos dentro da nova
subestacdo, mantendo padrdo de instalagdo conforme item 13.2. A empresa
responsavel devera fazer os ajustes necessarios para compensacado adequada da
energia.

Devera também efetuar limpeza geral neste painel e utilizar os mesmos cabos para
conexao ao QGAC na nova Subestagéao.

13.4. DESMONTAGEM DE TODOS COMPONENTES DA SUBESTAGAO ANTIGA,
SENDO DOIS TRANSFORMADORES A OLEO, QGBT, DISJUNTOR DE MEDIA,
SECCIONADORAS, CABOS, PAINEL MEDIDORES, PRATELEIRA TCs E
PORTOES (EXCLUSO SISTEMA DE COMPENSACAO DE REATIVOS - BANCO
DE CAPACITORES)

Todos componentes deverdo ser retirados de dentro da subestacdo da subestacéo
antiga e transportados para local indicado pela CONTRATANTE. Deveré ser dado
também acabamento civil dentro da subestacdo antiga, tampando buracos,
aberturas no piso e parede e pintura, conforme composigao.

14. INSTALACAO DOS GRUPOS MOTO GERADORES DE 375KVA E DE 83
KVA

14.1. GERADOR 375 KVA - START-UP, COMISSIONAMENTO, INSTALACAO,
MANUTENCAO

Deveréo ser instalados pela empresa executora da obra, que devera realizar todos
servicos necessarios para comissionamento e start-up de todos equipamentos
pertencentes ao sistema de geragéao, inclusive manutencgdes corretivas e preventivas
antes da energizacao da subestacéo.

Devera emitir relatorio de check-list de comissionamento.

14.2. GERADOR 83 KVA - START-UP, COMISSIONAMENTO, INSTALACAO,
MANUTENCAO

Deverdo ser instalados pela empresa executora da obra, que devera realizar todos
Servicos necessarios para comissionamento e start-up de todos equipamentos
pertencentes ao sistema de geragdao, inclusive manutencgdes corretivas e preventivas
antes da energizacao da subestacéo.

Devera emitir relatorio de check-list de comissionamento.
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VI. DOS CASOS OMISSOS E DIVERGENCIAS

Os casos omissos ou divergéncias entre memorial, projeto e planilhas deverao ser
comunicados previamente a fiscalizacdo para melhores definicoes.

As possiveis divergéncias de quantitativo entre real x projeto x planilha atender&do ao
Acordao 1977/2013-Plenario, TC 044.312/2012-1, e somente sera considerado erro
de planilha relevante, para efeito de aditivos ou supressdes, se forem constatadas
divergéncias nos quantitativos em cada item do orgcamento acima de 5% do
quantitativo previamente estimado pela administragéo.

Porto Velho, 18 de janeiro de 2018

Rafael Mazullo
Engenheiro Eletricista
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CODIGO
RAFAEL MAZULLO JUSTIGA FEDERAL DE PRIMEIRO GRAU EM RONDONIA

RELATORIO No.

ENGENHEIRO ELETRICISTA ”
RELATORIO DE ATIVIDADES 020017 o1

ESTRUTURA EQUIPAMENTO / UNIDADE / FABRICANTE
- SE Rebaixadora e Abrigada com Geragdo Prépria de 1050kVA

DOCUMENTO(s). REFERENCIA:
CONTRATO n° 6/2017 — entre Rafael Mazullo e Justica federal

ATIVIDADES:
Orientacdes para elabora¢éo do contrato da empresa vencedora da licitacao.

DESCRICAO

Aos Cuidados de Eng? Lais Brada,

No Anexo A (Memorial Descritivo), elaborado para a abertura da licitacdo, existem orientacdes para a empresa
contrata executar a obra, porém héa informag8es que pec¢o que sejam reiteradas e vinculadas contratualmente a fim de
se evitar o descumprimento de algumas responsabilidades que séo indispensaveis para a energizacdo e operacdo da
subestacéo, conforme a seguir:

1. A Contratada deve elaborar manual de manutengéo preventiva e corretiva de todos equipamentos e sistemas
da subestacéo;

2. deve realizar e entregar todos relatérios de ensaio elétricos previstos em memorial e no termo de referéncia;

3. deve montar arquivo com todos documentos necessarios para a entrada com pedido de energiza¢ao junto a
Eletrobras Distribuicdo Rondbnia;

4. deve elaborar manual de operacao da subestacdo e dos geradores;

5. deve prestar todo e qualquer apoio e servigo até o perfeito funcionamento da subestacdo durante X meses
(prazo que pode vir a apresentar problemas de funcionamento, ma intalagéo, ajustes técnicos etc) (ndo sei se
€ permitido contratualmente) — sugiro 3 méses — talvez tenha alguma clausula de garatia para prevé isso?

6. e deve realizar todos ajustes, parametrizacdes e comissionamento de todos componentes (relés, disjuntores,
geradores etc) para a primeira energizacdo e, devera ter responsavel habilitado para acompanhar todas
manobras de energizacao até constatado perfeito funcionamento da subestacao.

Obrigado,
Rafael Mazullo

Porto Velho, 11 de outubro de 2017

Emitente (Nome / Assinatura / Data) Resp. Justica Federal (Nome / Assinatura / Data)

Rafael Mazullo / / / /

Anexos:
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